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Dunnere of dikkere gemeiselde gevels?
 Duurzaamheid en milieu

B EUER | ER

« Constructieve sterkie - buigireksterkte / stijtheid binnenblad

- Spouwverankering

* Metselverbanden en verspringingen
 Dagkanten en hoeken

- Dilatatieadviezen

- Lateien en geveldragers

« Metselwerkwapening
 Waterslagen / raamdorpels
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Dunnere gemetselde gevels
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2 MODULAIR BOUWEN

2.1 Werkende maat

Er wordt in het H5L systsem
niet meer gesproken over de
thearetische afmetingen van
et blok, maar ever de wer-
kende mast (blok + voeg) .
Hanson Bakstean zorgt
ervoor dat hinnen deze mant
im de prakuijk gewerkt kan
worden. Zo kan de architact
n een vioeg stadium de
IMAALVOET T van Zifn con-
cept tot in detall bepalen

2.2 Modulair

De mmaten van het HSL

systeermn #ijn 300 mm x

100 mum x B0 mum

De modulair werkende

maten zijn

= lengte 300 mm
{horizontaal)

- hoogee 100 mm
(verticaal)

2.3 Noeg

De lintvoeg zal maximaal
gemiddeld 5 mm sijn.

De stootvoegen zullen
evenesns een maximaal
gemiddelde vorgdikie hety
ben van § mum, afhankelijk
wan de lengte van het wand
viak of de penant

Dit alles als resultaat van de
inegesiane maattoleran ties
aap el HISL-blokkon,

2.4 Open stootvoepen
Wij adviseren om de stoot-
voeg apen te laten (dus
alleen horimntaal lijmen).
Voardelen: goede ventilatie
in de luchispouw, egalere
droging van de bultengevel,
minder lijmmverbruik en
snedlere verwerking.

2.5 Aantal per m?

Per vierkante meter gjn
shechis 33 HSL blokken
nodig, Hetgeen aarcienlijk
minder is dan de 00 bakste-
nen (wealformmnt) als danr-

miee gelijond word,

Hiernasss weft u sen over-
zicht san met de benamin-
gen van de standagrd e
leveren HSL blokken, met
hijbehorende modulaine,
werkende maten (HSL blok
incl. voeg);

Dee dikte van alle HSL blok-
ker is altijd 80 mm.

Ohverige formaten of prafiel-

STENEn Of AATVIARY,
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Modhlair werkende
maten:

HSL bk
300 o x 100 romy

1/2 H5L. blok
150 orem x 100 mm
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HSL hoekblok
300 ervey % 100
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172 HS5L hoekblok
150 enenx 100 mm
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Verwerking van de
HSL Mortel
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i, VERWERKING

G.1 Dhe vorm en dee functie
van het lijmpistool

De lijmgereedschappen,
zoals de lijmpomp en het
Hjrrpistonl zijn in samen-
werking met TNO ontwik-
kb

Het lijmpistoal is 20 ontwik-
keld dat ergonomisch in alls
richtingen kan worden
gewerkt om een maximale
bediening 1 verkrijgen.

D plaats van de rupsen lijm
o de dikte kan ingesteld
worden, sodat de juiste hoe
weelheid lijm op de HSL
blakken komt en voorko-
mien wordt dat Hjm de gevel
besiet.

Als het HSE blok in de lijm
gevleid wordt mag er alleen
aan de spouwzijde eon
basrdje ontstaan, de voor-
ket van de gevel moet
schoon blijven.

6.2 D lijmpemp

De lijmpomp bestaat uit een
menghbeker en een voorraad-
silo. In de silo wordt een zak
lijm leeggeschud, wasrna er
gedaseerd water wordt foe-
gevoegd. Daarna zal de
menger enkele minuten
intensief mengsn, wasrdoor
de lijm op de goede dikie en
verwerkhaarheid wordt
pebracht

Hierna zal door de worm-
techniek in de pomp de ljm
via een slang naar het ljm-
pistool getransportesnd
worden, Om nalekken te
voorkomen is een afsluiter

aangehracht die dichr gaat
als de pomp wardt gestopr.

Fr zijn verschillende types
fijmpompen op de markt
verkrijghaas, het is aan de

verwerker om daar sen

keuze in te maken,

Aangepaste wapening
bij verlijmen

7. BRIXORZ

7.1 Inleiding

De dunne voegdikie (gemid-
dedel = 3 pmum, maines] §
mimj) vereist een speciale
wapening bij grole over-
spanningen en tegelverban-
den. Brixor? is z0'n lijm-
vOeEWApETng uit rovstvast
staaldraad - type AIS[ 304
D wapening bestast uit 3
lnngsdraden van 2 x | 25

mim dinmeter die verbonden
#ijn met een dwarsdraad van
0,70 mm. De dwarsdraden
dbenen als afstandhouder
tussen de langsdraden en
verzekeren een betere
martelhechting. Brisor2 b
50 mm breed en wordt gele-
vesd op rollen van 50 meter,
Brixor 2 wordt hoofdzakelijk

tocgepast in lateien en tegel-
verhanden. D ontwerplilo-
safie is het vermijden van de
gevolgen van scheurvorming
Lijrrnweeh is in staat oim
belasring op 1= nemen.
Wanineer dit echiter nist
meer kan zal de ongewapen-
de latel bezwijken. Het doed
van Brixor ks dus niet het
verhogen van het opneem-
buear moment van de lated,
miaar het voorkomen dat de
Banted besewifle.

De wapening werks sowel
verticzal als horizontaal
[winddruk) en heeft sen
hoge elasticitedt of viosd

7.2 Verwerking Brixor2
De benodigde lengte worde
afgewikkeld via een speciaal
afwindioesiel, aodat éen
rechite strook verkregen
waordt. Voor latelen disp
men een opleglengle van
miinirmaal 300 mum aan beide
kanien van de cverspanning
e voorzien.

7.3 Ontwerptabellen voor
Brixor2 3x 2 x0l.25mm
Uitgangspunten
Karakteristioke fijmwerk

druksterkte > § Nimm2
Karakteristicke buigtrek-
sterkie = 0.6 Noram
Soartelijk gewicht van het
lijmwerk < 18 kN/m3
Breedte lijmwerk = 80 mm
Karakteristioke viocigrens
van de wapening > 500
Nimmz

7.4 Karakteristicke
helasting op de latei

< LI kN/m

Iri de tabellen wordt het
mantal lagen Brizoed sange-
duded dat nesdig Is om de ver-
eiste veiligheid te verzeke-
ren. Indien de hooghe vin de
lated groter s dan de helft
van de effectieve overspan-
ning {deep beam) most
extra wapening worden
voorzien tof op erm hoogte
van 0.5Leff of 0.5d tenwinde
scheurvorming te beperken

In sommige gevallen kan het
niodig #jn om boven de
wapening de stootvioegen
wel te verlijmen. Dit wordt
in een san te vragen advies
aRngegeven,

In de vakken waar cen - is
vermeld, voldoot het lijm-

Tabel voor HSL systeem werk nict, aangezien de
(lijmmwerk met steenhoogte van 100 mm en gemiddelde voegdikte van maximaal 5 mm.) k die v dle b=
Oherspanning spanning groter ix dan de
Lelng rekenwanrde van de bulg-
dagmaat (mm) 600 B00 1200 1400 1500 ksterkts, Indien kan wor-
1000 1 1 1 den aangetoond dat de
1250 1 i I Tarwh teristieke waarde van
1500 1 1 f de bulgtreksterkte grater is
1750 2 1 1 dan 0,6 Nfmm2, is voor
2000 2 2 2 dhese gevallen evertueel ook
2250 3 z 2 een aplossing mogelijk met
2500 3 3 2 Brixord.

2750 = - - 3 1 3

3000 3 3

Isoleren en de
energie prestatie norm

B ISOLEREN EN DE
ENERGIE PRESTATIE
NORM

8.1 lsolatie

Het HSL blok &s specinal
ontwikkeld cm rmeer 12
kunnen isoberen zonder het
wnale gevelpakier dikker e
ke
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B.2 Energieprestatienorm
Met cen dikte van het blok
van B0 mm en een luche-
spouw van sdeches 20 mm
(it is voldornde voor ljm-
werk) zal er extrs ruimis
austAA oim san de eneTgie
prestatie norm te voldoen

B3 Re waarde

Door et toeg van het
HSL bilok en minerale wol
kan zonder problemen een

spauwmuur van 300 mm

worden gemaakt met een Re
wanrde van 30 [Wim2 K]

Toepassing van harde o
latiematerialen maaki selfs
Re-waarden van 3.5 en 4.0
mogelijk, Het verwerken van
het HSL blok in een spoaw-
emuur van 320 mm maaky
et mogelijk om met mine
rale wol een Re waarde van
35 W/mZK ie realiseren,

BA Ventilatie in
achispouw

Cim de luchtspouw te laten
ventileren zijn kb iraditio-
meel metselwerk sowel
berven als omder in het geved
viak open siootvoegen
modig. Door de open stoot
vargen in het HSL systeem
ral over bt totale gevelvink
vokilornde ventilatie samwe
#ig #ijn, wat resulteert in een

egalere droging

B.5 Vochthwishouding in
e gevel

Bij geliimde bakstenen grveh
b de vochidooriatenidbeld
van de gelimde voeg minder
dan die van de baksteen.

Uit proeven bij de vakgroep
FAGD) van de TU Eindhoven
bilijkt cdat de watethering van
een gemetselde, bakatenen
gevel ultcluivend bepaakd
wordt door de vgrische
eigerehappen van de
baksteen Het gedrag bij
megen ven een gelijmde gevel
et open stootvoegen wijkt
rawwelijls af van eeqn tradi
thonee] gernetselde gevel. Om
deze reden adviseren wij de
sootvisgen open te luen
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TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Spouwmuren met een buitenblad met
een dikte van 65 mm belast door wind

Aanvullende voorwaarden en rekenregels bi] NPR 9096-1-1

STA.020.2017 - november 2017

Glema©R.
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Stichting Stapelbouw

Inleiding

De capaciteit van spouwmuren met een niet in verticale richting dragend gemetseld
binnenblad is jaren lang onderwerp van uitgebreid onderzoek peweest. Het was een
uitdaging om aan te tonen dat dit type gevels, dat reeds decennia lang werd toegepast,
voldeed aan het betrouwbszarheidsniveau dat als vitgangspunt gold voor de TGB 1990 in
1992,

In 2000 is aanwullend op NEN 6790 TGB Steenconstructies de CUR Aanbeveling 71
‘Constructieve aspecten bij ontwerp, berekening en detaillering van gevels in metselwerk’
uitgebracht. In deze Aanbeveling is een model beschreven waarbij gebaseerd om niet-lineair
materiaal- en constructiegedrag de capaciteit van een spouwmuur bij een horizontale
belasting kan worden bepaald. Een meer praktische uitwerking van dit model, gevat in
ontwerptabellen, is in 2009 opgenomen in NPR 6791. Een praktijkrichtlijn die een nadere
uitwerking gaf van rekenregels in de TGB Steenconstructies.

Sinds 2012 is NEN 6790 TGB Steenconstructies vervangen door NEN-EN 1996-1-1 Eurocode 6
— Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk. Aanvullend hierop is ook
NPR 6791 vervangen door NPR 9096-1-1. Ook in deze praktijkrichtlijn zijn ontwerptabellen
opgenomen om de capaciteit van spouwmuren met een niet-dragend binnenblad, belast
door wind, te beschrijven. Deze tabellen zijn echter gebaseerd op traditionele afmetingen
van een spouwmuur waarbi] beide spouwmuren een halfsteens dikte hebben. In de
onderhavige Aanbevelingen is een llende ontwerptabel gegeven voor het geval dat de
dikte van het buitenblad beperkt is tot 65 mm. Achtergronden van deze tabel zijn
beschreven in Notitie 18-2-2015 van dossier 8865 van Adviesbureau Hageman.

foto 1. Metselwerk witpevoerd met een smialle baksteen
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Stichting Stapelbouw ..

1 Algemeen STICHTING
STAPELBOUW

1.1 Onderwerp en toepassingsgebied

Deze aanbeveling is bedoeld voor het ontwerp en de berekening van spouwmuren met een
niet-dragend binnenblad, vervaardigd van metselwerk, uitgevoerd met een buitenblad met
een dikte van 65 mm in de situatie waar zij worden belast door winddruk of windzuiging.

De aanbeveling is opgesteld als een aanvulling op NPR 9096-1-1. De in deze Aanbeveling
opgenomen tekst en regels kunnen als ingevoegd in de tekst van NPR 9096-1-1 worden
beschouwd.

6.3.3 Wanden belast door wind
Lees na Tabel 14 de volgende tekst:

Indien afwijkend van het hiervoor gestelde uitgangspunt dat de samenwerkende binnen- en
buitenbladen ieder een dikte hebben van 100 mm, de dikte van het buitenblad beperkt is tot
65 mm terwijl de dikte van het binnenblad gelijk is aan 100 mm, kan als aan de overige
beschreven voorwaarden wordt voldaan Tabel 14a worden gebruikt voor het bepalen van de
capaciteit van de spouwmuur tegen de effecten van windbelasting.

Tabel 14a  Uiterst opneembare stuwdruk, gp, op de gevel in kh/m?®

Randvoorwaarden Uitvoeringsmethode
Ul uz u3
beide gemetseld buiten gemetseld, beide gelijmd
binnen gelijmd
R1 0,70 0,84 0,93
beide gesteund
R2 0,70 0,84 0,93
binnenblad
gesteund
R3 0,33 0,33 0,47
buitenblad
gesteund
R4 0,33 0,33 0,47
beide ongesteund
OPMERKING 4. |5 de extreme stuwdruk volgens tabel NB-5 van NEN-EN 1991-1-4

Bij toepassing van een spouwmuur bestaande uit een 65 mm dik buitenblad en een
binnenblad met een dikte van 120 mm, een volumiek gewicht van 12 kN/m® en f.; gelijk aan
0,2 N/mm?* en 0,4 N/mm? bij de toepassing van respectievelijk mortel voor algemene
toepassing of lijmmortel, mag de opneembare stuwdruk ook zijn ontleend aan tabel 14a.

ENGELS
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NPR 9096-1-1 (2023)

NPR 9096-1-1:2023

[2)  Bij het toersen van ongeschoorde en schorende constructies behoort dc grootte van N te worden
bepaald uit een doorsnedeberekening met de volgende uitgangsp

De totale excentriciteit  volgt uit ': . waarin Mg is bepaald met een tweede-orde-berekening
Ed

volgens 5.4.

Het a-&-diagram volgens figuur NB-1 van NEN-EN 1996-1-1:2006+A1:2013/NB:2018, uitgaande
ik

van 3.5 %o stuil in de meest pedrukte vezel van de doorsnede,

22 1eest ped doarsneds,

— fi wordt bepaald volgens 3.6.1.2.

I - 6.2 Ongewapende metselwerkwanden belast door een afschuifkracht
Nederlandse praktijkrichtlijn
(4)P De rekenwaarde van de weerstand tegen afschuiving volgt uit:

NPR 9096"1-1 Vina=th fua
[nl) waarin:
t is de dikte van de beschouwde wand;

Steenconstructies - Eenvoudige ontwerpregels,
gebaseerd op NEN-EN 1996-1-1 h

fid  is de rekenwaarde van de schuifsterkte in verticale richting, verkregen uit 2.4.1 en 3.6.2,

is de hoogte van de beschouwde wand;

De rekenwaarde van de afschuifkracht in de aansluiting mag worden verminderd met 40 kN voor

Masonry structures - Simple design rules, based
iedere betonvioer die in de beschouwde aansluiting als deuvel kan fungeren,

on NEN-EN 1996-1-1

OPMERKING  Een betonvloer kan als deuvel fungeren indien de aansluitende wanden van de stabiliteitswand
en de flenzen direct tegen de onder- of b ijde van de vioer |

6.3.3 Wanden belast door wind

kend

(2Z) De uiterst oy bare ibel g op een | blad bij een sp met een
binnen- eén buitenblad is gelijk aan de door de sp ikers uiterst of hare ibelasting, zie
6.5 (4], met een bovengrens die volgt uit windbel g die door het rkend binnen- en
buitenblad, hij ie van de vitvoerings hode en de ige randvoorwaarde,

opneembaar is.

De door deze spouwmuren uiterst opneembare extreme stuwdruk is, afhankelijk van de dikte van het
binnen- en buitenblad, beschreven in tabel 14. De voorwaarden voor het toepassen van tabel 14 zijn

Vervangt NP 9096:1-1:2012 hierna beschreven,

fend binnen- en buitenblad wordt
hoden en rand waarden.

Bij het beoordelen van sf en met een
onderscheid gemaakt tussen verschillende vitvoer

(S pL0aS 5L 06050 Hierna zijn de verschillende beschouwde mmmrm&smtllmden beschreven:

aiigustis 2023 ut

Zowel het bi blad als het t bl

toepassing.

1 is vervaardigd met een mortel voor algemene

UZ  Het buitenblad is vervaardigd met een mortel voor algemene toepassing en het binnenblad is
vervaardigd met een lijmmortel.
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NPR 9096-1-1:2023

is ver gd met een lij tel.

U3 Zowel hett

hlad als het | bl

Daarbij behoort de karakteristicke waarde van de buigtreksterkte als het bezwijken optreedt in een
viak evenwijdig aan de lintvoeg, te voldoen aan de volgende voorwaarden:

Bij het metselwerk vervaardigd met een mortel voor algemene toepassing is fu = 0,3 N/mm®.

— Bij her metselwerk vervaardigd met een lijmmortel en een muurdikte van 100 mm, 120 mm of
150 mmis fa 2 0,6 Ny #

— Bij het metselwerk vervaardigd met een lijmmortel en een muurdikte van 140 mm is
Sor 2 0,4 N/mim?,

In tabel 16 zijn de verschillende beschouwde randvoorwaarden beschreven, Er is sprake van een
gesteund hulmuhlad lndltn dit op vloerhoogte zo aan de vioeren wordt gekoppeld dat in de uiterste
i een hor le belasting naar de vioeren kan worden overgebracht van ten minste

2 5 kN/m tot een hoopte van 10 m boven het aansluitende maaiveld en van 3,0 kN/m daarboven. Er is
sprake van een g d bi blad als dit aan de b jde van de wand zo aan de bovenliggende
vioer wordt pekoppeld dat in de uiterste grenstoestand een horizontale belasting naar die vioer kan
worden overgebracht van ten minste 1,2 kN/m tot een hoogte van 10 m boven het aansiuitende

maaiveld en van 1,5 kN !m daarboven.

Tabel 16 — Beschouwde randvoorwaarden

Randvoorwaarden blad Bi blad
R1 Gesteund Gesteund
R2 Ongesteund Gesteund
"3 P 1 0 n
R4 Ong i Ong 1

In tabel 17 is de weerstand van de spouwmuren beschreven voor een schema waarhij de spouwmuur
in verticale richting overspant tussen de vloeren. De vrije verdiepingshoogte is hierbij gelijk aan 2,7 m.
De belasting wordt veroorzaakt door de direct op de spouwmuur aangrijpende belasting in de vorm
van winddruk of -zuiging buiten en onder- of overdruk binnen, die is gepresenteerd in de vorm van de
extreme stuwdruk g, Voor situaties waarbij sprake is van een extra ondersteuning langs de rand of
waarbij ten gevolge van sparingen meer belasting op de bestaande strook aangrijpt, zijn in (3)
equivalente belastingen gegeven.



NPR 9096-1-1 (2023)
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Tabel 17 — Uiterst opneembare extreme stuwdruk, g, op de gevel, in kN/m?

Binnenbladdikte | Randvoorwaarden Buitenhladdikte
mm mm
65 100
Uitvoeringsmethode Uitvoeringsmethode
1 uz u3 u1 uz u3
100 R1 0,70 0,64 0,93 0,85 1,19 1,28
R2 0,70 0,84 0,93 0,94 1,19 1,28
R3 ' d d 0,68 077 0,85
R4 2 = : 0,60 0,668 077
1z0 Rl 103 1,10 L10 L16 140 1,50
K2 0.86 110 1,10 123 140 1,50
R3 . d i 0,73 0,76 1,06
140 R1 1,13 1,40 L 1,38 143 L
R i,i3 140 & 138 143 =
R3 » L] 0,70 0,76 b
150 R1 . 1,43 163 b 1,89 1,93
R2 b 143 1,63 b 1,89 193
R3 b a 0.53 b 0.80 116
De weerstand in deze situatie is lager dan de minimaal benodigde weerstand.
" Voor deze combinatie is geen waarde bepaald
OPMERKING qp is de extreme stuwdruk volgens tabel NB.S van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011 /NB:2019+£2:2023

OPMERKING  Spouwmuren die bestaan uit een dragend binnenblad en een niet-dragend buitenblad kunnen,
afhankelijk van de aanwezige normaalkracht in het binnenblad, een grotere weerstand hebben dan de waarden
in tabel 14, Dit kan worden aangetoond deor een beoordeling van de weerstand van het dragende binnenblad bij

een belas

[3) Voor een situatie waarbij naast de steun ter plaatse van de vloeren ook sprake is van een gesteunde

ing loodrecht op zijn viak

verticale rand, is uit figuur 17 een equivalente waarde voor de extreme stuwdruk op de gevel, g, al te
leiden die als uitgangspunt bij ¢en toets volgens (2) kan worden gebruikt.

@m&ﬁr

NFR 9096-1-1:2023

— vrij opgelegde rand

=T
el

bot

=
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1] 0.25 050 0,75 100 125 L.50

by >
T
Figuur 17 — Equivalente extreme stuwdruk, q.,, op driezijdig opgelegd geveldeel
met breedte b,

Indien er naast een niet-gesteund penant sprake is van één of twee sparingen, behoort de equivalente
stuwdruk, gep, te worden bepaald met behulp van figuur 18,

NPR 9096-1-1:2023

E

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

boyis de breedste opening g
el bbb i e I

druy

by | bas
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Figuur 18 — Equivalente extreme stuwdruk, g, op penanten met een breedte by
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Gevelmetselwerk

- Metselwerk met dunne voegen:

* Gevellijmwerk
* Mortel voor dunne voegen

- Prefab gevelliimwerk
- Robot gevelliimwerk
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Eisen aan bakstenen

Tolerantie klasse: voorbeeldberekening waalformaat
210*100*50
) i~ + 0,40 *\/nominale maat mm of 3mm afhankelijk welke de grootste is +(6°4"'3)
T + 0,25 *\/nominale maat mm of 2 mm afhankelijk wat het grootste is +(4*3'2)
of Tm: een afwijking in mm gedeclareerd door de fabrikant (mag ruimer of
nauwer zijn dan de andere categorieén).

Voor het voorbeeld van het waalformaat mogen de gemiddelde afmetingen van de geleverde
parti] met tolerantieklasse T1, liggen tussen 204 en 216 voor de lengte, 96 en 104 mm voor de
breedte en tussen 47 en 53 mum voor de hoogte. Voor tolerantieklasse T2 is dat voor lengte,
breedte en hoogte respectievelijk tussen 206 en 214, 97 en 103 en tussen 48 en 52 mm.
De fabrikant kan met Tm kleinere of grotere afwijkingen declareren.

Maatspreiding klasse: voorbeeldberekening waalformaat
210*100*50
R1: 0,6 *\/nominale maat mm 9'6'4
R2: 0,3 +\/nominale maat mm 4*3*2
of Rm: een maatspreiding in mm gedeclareerd door de fabrikant (kan
ruimer of nauwer zijn dan de andere categorieén)

Voor het voorbeeld van een waalformaat mag in een monster van 10 stenen uit een partij het
verschil in maat tussen de grootste en de kleinste steen voor lengte, breedte en hoogte niet
meer bedragen dan respectievelijk 9. 6 en 4mm in maatspreidingsklasse R1 en 4, 3 en 2 mm
in maatspreidingsklasse R2. De fabrikant kan met Rm Kleinere of grotere afwijkingen

declareren. E ENGELS
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Eisen aan metselmortel

Fweber [5eeamix

SANT-GOBAIN

PRESTATIEVERKLARING
DoP-NL-Weber Beamnix Metselmortel 320-1

1. Unieke identificatiecode van het producttype:
Waber Beamnix Matselmortel 320

2. Type, productie- of serienummer of ander identificatismiddel van het bouwproduct, zoals
voorgeschraven in artikal n, lid &

productiedaturn,/preductisliingzaknurnmer en preductievestiging werdt op da verpakking of op
de aflaveringsdocumeanten gaprint

3 Baoogde gebruiken van het bouwproduct, in overeansternming met de toepasselijke
geharmeniseerde technische specificatie, zoals door de fabrikant bepaald:

Prestatie mortel voor algermena toepassing () vaor muren, kolommen en scheidingswanden
voor binnen en buiten.

4 Macm, geregistreerde handelsnaam of geregistreerd handelsmerk en contoctadres van de
fabrikant, zoals voorgeschreven in artikel 1, lid 5

Saint-Geobain Weber Beamix BV,

Hastelweg 161

5652 CI Eindhoven

Tel: + 31 (0)a0-258791

www waberbeamixnl

5 Indien van toepassing, noam en contactadras van de gamochtigde wiens mandaat de in
artikal 12, lid 2, vermelde taken bastrijkt
Niet van tospassing

6. Systeem of systemen voor de beoordeling en verificatie van de prestatiebestendigheid van
het bouwproduct, vermeld in bijlage v:
Bacordeling en verificatie van de prestatiebestandigheid (4VCP) systeem 2+

7. Indlen de prestatieverklaring betrekking heeft op een bouwproduct dat onder een
geharmonisearde norm valt:
EM 998-2; 2016, Specificaties voor mortels voor metselwerk = Deel 2 Metselmortel
Kiwa BMC met identificatienummer 0620 heaft ondar systeam 2+ de volgenda taken vitgaveerd:
+ Delinitigle inspectie van de productie-installaties en van de preductcontrole in de
Fabriak
*  Parmanente bewaking, beoordeling en evaluatie van de productiscontrole in de fabriek
En heeft het certificaat voor de interne kwaliteltszorg voor de fabrieken 0701 (Eindhoven) en
07086 (Amsterdam) verstrekt,

& Indien de prestatieverkloring batrekking heeft op sen bouwproduct woarvoor een Europese

technische becordeling is afgegeven;
Miat van toepassing

Qwé$s
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Fweber [5eeamix

SANT-GOBAIN

5. MQEGVBI’\ EFDSEGUG:

Geharmaonisearde

Essentiéle kenmerken’ Prestaties? ek sahe
cpecificaties®

Oruksterkte ME

Hechtstarke 20,2 N/mm? EN 998-2: 2018

{Initiéle afschuifsterkte)

Chicridegehalte 5 0,IM%

Brandklasse Al

wateraobsorptie NPD

waterdompdoorlatendheid 15/36

{tabelwaarde EN 1745 tabel A12)
210, drocg = 0,82 W/{mK)
voor P = 50%

A6, droog = 0,82 W/AMK)
woor P = 20%
({tabelwaarde volgens EN 1745)
Buurzeomheid (vorst/dooi-weerstand}; op grond van bestaande ervaringen, bij vakbekwame

verwerking, geschikt voor toepassing in milieus met een hoge waterbelasting

Thermisch geleidingsvermogen

1. Holam 1 bevar de Hjs: van essentiele kenmerken die voor het{de] in punt 3 songegeven beoagees gebruliden) in de
geharmoniseerce leehnischs speciicalie Zin bepaald,

2. voor elk essenties| kenmerk in kolom 1 dat aon de veorschriften van ertiksl & veldost, wordt in kolom 2 de
gangegeven prestatie vermeld in niveaus, kiagsen of in ean beechrijving of mat betrekking tot de cvereenkometige
anseantiile kenmerken, bdien e geen prectotie (= oongegevan, worden de letbers NEDT (Mo Serformanse Cabermined =
Geen prestaties bepoald) vermeld,

3. Voor elk essentieel kenmerk In kolom 1, wordt in kelom 3 het volgende vermeld:
) refarentiadarurm van de befrokken gaharmonisserde narman, Indien van baepasaing, het referantisnummer van da

gebruikte specifiake of gesiganda tachnischa documantatie: of &) i wan hat Europess
begordelingsdocument, indien baschikbaar, en het referentienummar van de gebru ke Europasa technicche
becordeling.

Indien overeenkomstig artikel 37 of 38 een specifieke technische documentatie s gebruikt, de
eisen waaroan het preduct voldoat :
Mgt van toepassing

10. De prestaries van het in de punten 1en 2 omschreven product zijn conform de in punt 9
oangegevan prastatias. Deze prestatieverkiaring wordt verstrekt onder de exclusieve

verantwoordelijkheid van de in punt 4 vermelde fabrikant. ondertekend voor en namens de
Fabrikant door:

Jon Blookmeer, Manoger R&D
{naam en functia)
{‘ <
| Eindhoven 25/06/203

{hendtekening) (ploots en dota van vitgaws) [hanckekening)

Bos Huysmans, Algemean Directeur

Biloge bij de pr ning mek artikel 6{5) van de Verordening bouwproducten en de REACH

g in
werordening nr. 1907/ 2006, artikel 31 of artikel 33

1. {31) Veiligheidsinformatieblad (MSDS) : beschikbaar op www.weberbeamixnl
2 (33) Informatie over zeer zorgwekkende stoffen: Niet van toapassing



Eisen aan liimmortel

PRESTATIEVERKLARING
DECLARATION DES PERFORMANCES - LEISTUNGSERKLARUNG — DECLARATION OF PERFORMANCE

PVM omnifix

DoP code: 10279-10040002
Producttype
type de produit — Frodukityp — product-type
Dunne laag metsel mortel (T)
Martier-colie de joints minces (T) « Dinbettmartel (T) = Thin fayer masonry mortar (T)

Aanwending
Usage — Versvendung — Use
: ] d e { voor gebruik buiten, binnen of onder het e i di on miat-d h fos van
gevelstenen.
Fobrication industrielie des mortfer pour mopannene applicable & Fextérieur et & Vietérlear ow sous e nfuena du terrain notured dons des
constructions des brigues de o etnon
gD pr i oudien und ir ooer unter der Bodenoberfidche fn rogende und nicht trogende

et

Designed factory made thin layer mortar fer fired doy bricks for external and internal use or use beiow ground level in elements subject to
StruEtural and noR-SLUEtUral reguirements.

Fabrikant
Fabricant — Hersteiler - Monufocturer
OMNMICOL NV
Niyverheidsstraat 14
2381 Weelde ( Belgig )

¥ woor de b deling en verificatie van de prestatiebestendigheid
Spsteme d'évoluotion et de wérificotion de o constance des performoances
System zur ernd O j der it des
System of assessment and veriffcotion of constancy of performonce of the construction product

Systeem 2+

Aangemelde instantie
Forgonisme notifié — Die nofizierte Steife — notified body
Baustoffilberwachungs- und Zertifizierungsverband
Nerdrhein-Westfalen (BUV NW) e. V.
NBO778
Heeft onder systeem 2+ de methode van procescontrole gecertificeerd, en heeft afgeleverd het certificast:
A certifié 3 méthode de contrdle de procds selon la systéme 2+, 5 délived fe cortificat:
Hat nach dem System 1+ der Pi die i i
Certified under system 2+ the factory production control, and issued the certificate of conformity:

0778-CPR-8.554-2/1

@m§$

Aangegeven prestatie

MADECENTER
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Performances déclorées — Erklirte Leistung — Declored perfarmonce

Geharmoniseerde techniscne

specificaties

Essentiéle kenmerken Prestaties Spécifications technigues
Caractéristiques essentislies Parformances harmoniséas
| Wesentiiche Merkmale Leistung Harmonislerte technische
Essential characteristics Perfarmance Spezifikation
Harmonised technical
I specifications
| Druksterkte
Résistance en comgpression "
Drukfest: it MZ0 EN 998-2 2076
| Comprassive strangth
Afschulfsterkte
ot o 0,30 N/mm*
gmﬁbﬁjf’””‘m”‘* (tabelwanrde/valeur 1abulée/ EN 998-2:2016
i
it shaar strifiih Tabellenwert/tabulated value)
| Buigtrekstorkte
La réstistance 3 la flexion 2 -
Biagezugfestigkeit > 5 N/mm EN 998-2 :2016
|_Hexural bond strength
Gehalte aan chioriden
Teneur en chiorure G
Gehalt an Chiorid 50,1 %"/, EN 988-2 :2016
| Chiorite cantent
| Gedrag bif brand
Classement de réaction au feu o .
Ta e slfi g 211 ihrem Brandverhal Al EN 998-2 22016
Fire ciassification
| Waterabsarptie
L fricient d'ab: tion o' =
“f;::mbﬂmm gpii il < 0,23 kg/m?.min®3 EN 998-2 :2016
Waterdampdoorlatendheld w157 35
Perméabilité a Iz vapeur d'eau . =
sl (tabelwaarde/valeur tabulée, EN 998-2 2016
Wasserdampidurchidssigkeit Tabellenwert ftabulated vellie)
| Water vapour parmeability
| Warmtegsleidingscosfficiént (A10, dry mat) = 1,71 W/mK
| Conductivite ‘tfmmique -
Warmelsitfahigkeit EN 998-Z :2016

Thermal conductivity

(A10, dry mat) = 1.21 W/mK
{P = 90%)

(warst-doot
| Durabilite (résistance au gel- dégel)
Daverfaftigket (Frost-Tau)
Durability (against freeze-thaw)

r

appiied in the intended place of use. EN

| Gevaarlijke stoffen
Substances dangereuses
Gefdrliche Substanzen

{tabelwaarde/valeur
tabulée/Tabellonwert /tabulated valug)
Op bssis van de huidige ing, bif ! voor
strenge dighed k EN 998-2 Annex 8
Basé sur l'expérience actuelle, s utilisé com adante aux o

médtdorologiques difficiles selon EN 898-2 Annexe B

grund Ge gen bei sachgerschier Anwendung gesignet
fiir stark angreifende Umgebung nach EN 888-2 Anhang B
History has shown, that the mortar has a high freeze/thaw resistance when

958-2 Annex 8

NPD

EN 998-2 ;2016

De prestaties van het amschreven product zijn canfarm de

B ar

Deze pr ieverklaring wordt

verstrekt onder de exclusieve verantwoordelijkheid van de vermelde fabrikant.

Les perfarmances du produit identifié sant

aux 12

1a seule rasponsahilité cu fabricant identifié

Dia Leistung des duk filr das diese L

La présente déclaration des perfarmances est dtablie sous

wurde, icht der erkldrten Lelstung. Varantwortlich fiir dis

g
Erstellung dieser Leistungserklarung ist allein der in dleser

of pert s issued under the sole

The perfarmance of the produst is in conformity with the declared perf This

Ondertekend voor en namens de fabrikant door:

Signé pour | fabrcant et en san nom par

ility of the er

Felix de Bever

Gedelegeerd Bastuurder

Unterzaichaet flir den Horstelar und im Namen des Harstelars von:

Signed for and on behalf of the manufacturer by

‘Weelde, 18/04/2017



Eisen aan liimmortel (BRL1905)
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Tabel F.1 = Aanvullende eisen voor (lichtgewicht) lijmmortels

MADECENTER
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prestatie-eisen voor lijmmortels )
Q‘J Q% voor het moneltoepassingsiype A {buiten) B {binnen)
,\Q QQ" voegtype Dikke ljmyoe- | Dunne lym- | Dikke ljm- Dunne lym- | Beproevings-
b gen voegen voegen VOEgen methode
?‘V 0\1 KOMO?® productcertificaat voor eigenschap eenneid
e rL droge mortel fase
- max. korrelgroctie mm £2 <1 £2 <1 EN 10151
MORTELS VOOR METSELWERK | gloeiveriies SHi{m/m} <25 €25 <25 225 Bij 625 °C
plastische fase
open tijg min
- baksteen =4 >7 =4 >7
2.15.2 Lijmmortel (T) - belonsteen By =7 =4 =7 EN 1015-8
- call =4 =7 =4 -
, 2 : . - kalkzandstes > > >
Een prestatiemortel voor met;elwerk met een, afhankelijk van de toe te passen yoegdakte. maxi- m;ﬁ;gm; T 22 27 =4 =
male korrelgrootte gelijk of kleiner dan de opgegeven waarde, echter met een maximum van 2 mm. - bakst 22 22 32 22
Lijmmortel heeft een volumieke massa van de verharde mortel groter dan 1.300 kg/m?. =2 43 22 23
- cellenbeton =2 Zomer > 4 s2 zomer 2 4 |EN 10158
" - winter = 2 winter = 2
21521 Lijmmortel voor dunne lijmvoegen (XS) Falks = zomer = 4 5 zomer= 4
i H . - kalkzandsteen >2 = 22 "
Een lijmmortel die kan worden toegepast in metselwerk van stenen, blokken of elementen met voe- Y winter = 2 winter = 2
gen kleiner dan of gelijk aan 3 mm en waaraan specifieke eisen zijn gesteld (zie 2.16 en bijlage F: ket s e
tabel F.1). - bal 45 45 T45 =45
= =45 =45 z45 245 EN 101511
21522  Lijmmortel voor dikke ljmvoegen (S) esiaiinedon =22 =22 == =22
Een ljmmortel die kan worden toegepast in metselwerk van stenen, biokken of elementen met voe- Inisionie N = == == —
gen groter dan 3 mm en kleiner dan 6 mm en waaraan specifieke eisen zijn gesteld (zie 2.16 en x 125 :125 >125 2125
bijlage F: tabel F.1). = >125 =125 =125 =125  |EN 101511
- cellenbeton 10 210 =10 210
- kalk =125 2125 2125 2125
2.16 Voegdikte ‘waterabsorplie cosflicient P P B
(alleen voor baksteen) kgim*.sec’ <002 003 EN 1015-18
: : E - brandwerendhieid Al A1 A1 Al EN 135011
\.I'_oor de beoorde_lmg van de voegdlictle van metselwerk wordt utgegaan van de gemiddelde voeg- FErT P r——— N
dikte. De verschillende voegdikten die in metselwerk te onderkennen zijn en waarvoor prestatie- 1 dag
mortels met verschillende eisen zijn beschreven (zie 2.15 en bijlage F) zijn samengevat in onder- = he binr T e~
staande tabel. Indien er Europese uniforme coderingen voor voegdikten komen zullen deze in deze - holle-wandbiokkan
BRL worden overgenomen. = ‘:3*51@9“ i 3322 2 Ej fgi
e s = =t — Testen op be-
74
De voegdikten behorende bij de verschillende metselmorteltypen e =03 ~03 =03 S e
metselmorteltype | voegtype voegdikte, V (mm) | voegtype aanduiding 28 dagen Kruisproef, zie
{facultatlef} - keramische binnenblokken . . bigage |
= - holie-wandblokken WA J0RH S
Tenl Dunne lijmvoeg V=3 XS [“baksteen >06 S06 >06 >06
Tenl Dikke Iijmvoeg 1<V <B g - betonsteen 206 >06 06 =06
- cellenbeton 203 203 =03 203
GenlL Dunne metselvoeg (4 <V <8 M “Kalk 204 204 204 =04
GenlL Medium metselvoeg |8 <V =12 Lv Na gansiuitend 1 dag onderdompe-
: ling in water met een temperatuur
GenlL Dikke metselvoeg |V =12 XL ;::Tu::r;gm\rvo;: :ﬂ?kﬂsggen‘m 50% van de in de tabel aangegeven waarde
Voor baksteen an batonsteen op ean
ouderdom van 28 dagen
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door de jaren heen (augustus 2009)
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Gevelmetselwerk

Metselwerk met dunne voegen:

* Mortel voor dunne voegen
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Mortel voor dunne voegen

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum




MADECENTER
Mortel voor dunne voegen




Samenvattend

MAD

ECENTER

werk kenniscentrum

Essentiele kenmerken CE-prestatieverklaring

Metselmortel Lijmmortel

- Druksterkte (M5, M10, M15) - Druksterkte (M20)

- Hechtsterkte (20,15 N/mm?) - Hechtsterkte (20,3 N/mm?)

- - Buigtreksterkte (>5 N/mm?)
- Chloridegehalte (<0,1M%) - Chloridegehalte (<0,1M%)

- Brandklasse (A1) - Brandklasse (A1)

- Waterdampdoorlaatbaarheid - Waterdampdoorlaatbaarheid

- Thermische geleidingsvermogen - Thermische geleidingsvermogen

Aanvullende eisen BRL 1905

Metselmortel Lijmmortel
- Druksterkte (>M5) - Druksterkte (> 12,5 N/mm?2)
- Hechtsterkte (20,2 N/mm?2) - Hechtsterkte (20,6 N/mm?)

- Buigtreksterkte (>4,5 N/mm?)
- Waterabsorptie coéfficient
< 0,03 kg/mZ2.sec%>

Qem_a©k

Mortel voor dunne voegen

- Druksterkte (M10, M15)

- Hechtsterkte (20,15 N/mm?)

- Chloridegehalte (<0,1M%)

- Brandklasse (A1)

- Waterdampdoorlaatbaarheid

- Thermische geleidingsvermogen

Mortel voor dunne voegen

- Druksterkte (>M5)
- Hechtsterkte (20,2 N/mm?)



NEN-EN 1996-1-1 (NB)

Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk

Qﬂm_@k:

8.1.5 Mortelvoegen

(1) Lint- en stootvoegen gemaakt met mortel voor algemene toepassingen en lichtgewicht-mortel behoren
een werkelijke dikte van niet minder dan 6 mm en niet meer dan 15 mm te hebben. Lint- en stootvoegen
gemaakt met lijmmortel behoren een werkelijke dikte van niet minder dan 0,5 mm en niet meer dan 3 mm te

hebben.

Tabel NB-2 — Constanten voor de bepaling van de representatieve waarde van de druksterkte

van metselwerk

Totaal

Type metselsteen | volume aan Metselmortel Lijmmortel
perforaties
K o B Voegdikte K o B

<£25% 0,6 0,65 0,25 a 0,8 0,75 0,1
Baksteen

<55% 0,5 0,65 0,25 B 0,7 0,7 0

<25% 0,6 0,65 0,25 b 0,8 0,85 0
Kalkzandsteen

<559% 0,5 0,65 0,25 b 0,65 0,85 0

<25% 0,6 0,65 0,25 s 0,8 0,85 0
Betonsteen

<60% 0,5 0,65 0,25 b 065 0,85 0
Cellenbeton <25% 0,6 0,65 0,25 b 0,8 0,85 0
& Voegdikte lintvoeg 2 0.5 mmen <5 mm. f . K fa fB
b Voegdikte lintvoeg > 0,5 mm en < 3 mm. k — b 'm

MADECENTER
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NEN-EN 1996-1-1

3.6.4 Karakteristieke buigtreksterkte van metselwerk

Waarden voor f,,, bij een bezwijkvlak evenwijdig aan de lintvoegen

far (N/mm?)

Metselstenen Morliio\;:zrs::ﬁ;mene Lijmmortel Licl;tgft\::cht
fm <5 NImm? | f, 25 Nimm®
Baksteen 0,10 0,10 0,15 0,10
Kalkzandsteen 0,05 0,10 0,20 niet gebruikt
Betonsteen 0,05 0,10 0,20 niet gebruikt
Cellenbeton 0,05 0,10 0,15 0,10
Speciaalbeton 0,05 0,10 niet gebruikt niet gebruikt
el 0,05 0,10 0,15 niet gebruikt

Waarden voor f,, bij een bezwijkvlak loodrecht op de lintvoegen

fae (N/mm?)
Metselstenen Mortel voor algemene Lijmmortel Lichtgewicht
toepassing mortel
fn < 5 NImm? | f,, = 5 Nimm?

Baksteen 0,20 0,40 0,15 0,10
Kalkzandsteen 0,20 0,40 0,30 niet gebruikt
Betonsteen 0,20 0,40 0,30 niet gebruikt

o <400 kg/m® 0,20 0,20 0,20 0,15

Cellenbeton

22400 kg/m® 0,20 0,40 0,30 0,15
k’, Speciaalbeton 0,20 0,40 niet gebruikt niet gebruikt
Q@@@- Gehouwen natuursteen 0,20 0,40 0,15 niet gebruikt
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Steenconstructies — Eenvoudige ontwerpregels, gebaseerd op NEN-EN 1996-1-1

Tabel 4 — Karakteristieke waarde van de buigtreksterkte van metselwerk indien bezwijken optreedt
in een viak evenwijdig aan de lintvoeg en indien bezwijken optreedt in een viak loodrecht op de
lintvoeg, respectievelijk fu; en fue. in Nimm?

Mortel en toepassing fat o
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel in milieuklasse MX1 en MX2 0,20 0,79
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen 0,30 0,83

I Lijmmortel met baksteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,22 I
Lijmmortel met kalkzandsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,00
Lijmmortel met betonsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,22
Lijmmortel met cellenbeton groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,45 0,45

3.6.3 Karakteristieke buigtreksterkte van metselwerk

De karakteristieke waarden van £, en fu die zijn gegeven in tabel 4, zijn afgeleid uit de minimumeisen aan
de buigtreksterkte volgens tabel NB-1 van NEN-EN 1996-2.

Bij het opstellen van tabel 4 zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:
— de overlappingslengte in het metselwerkverband is ten minste gelijk aan 0,8 maal de muurdikte;
— de buigtreksterkte van de stenen, f;:, is ten minste gelijk aan:
— 2,0 N/mm? bij baksteen:
— 2,0 N/mm? bij betonsteen:
— 1,5 N/mm? bij kalkzandsteen:
— de buigtreksterkte van de stenen is bepaald volgens bijlage NB-B;
— de druksterkte van het metselwerk van cellenbeton is ten minste 3,0 N/mm?®.
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UITVOERINGSRICHTLIJN VERLIJMEN VAN GEVELSTENEN

Baksteen en bouwblokken en -stenen van beton.

Lijmmortel:
Een al dan niet verhard mengsel van fijn toeslagmateriaal, bindmiddel(en) en water,
al of niet met toevoeging van hulpstof(fen).

Bij de keuze van de baksteen dient men rekening te houden met het volgende:

- met een steen van maatklasse | (baksteen) kan met dunnere voegen worden
gewerkt dan met een steen die minder maatvast is;

- Indien er meerdere steensoorten worden verwerkt, bijvoorbeeld een andere kleur
steen voor het trasraam, is het van belang te controleren of de koppenmaat van
die stenen gelijk kan worden gehouden. Dit is van belang als het verband over
de volle hoogte door moet lopen. Is het verschil in de lengtemaat van de twee
steensoorten te groot om in de stootvoeg te kunnen worden gecorrigeerd, dan
kan de overgang tussen de steensoorten worden gemarkeerd door bijvoorbeeld
een rollaag;

- zowel handvorm-, vormbak- als strengpersstenen zijn geschikt. Strengpersste-
nen met dikteverschillen tussen de zichtzijde en de achterzijde van de steen vra-
gen een dikkere voeg. Strengpersstenen met sleufvormige perforaties vereisen
meer aandacht bij de verwerking;

- bij baksteen in maatklasse | kan een zeer strak uiterlijk worden verkregen met
een voegdikte van 3 mm. Bij handvormstenen in maatklasse lll bedraagt de
voegdikte ca. 6 mm;

Bij het ontwerp dient te zijn uitgegaan van een spouwbreedte van ten minste 30 mm,
waarbij er van wordt uitgegaan dat de stenen alleen worden gezaagd (dus niet ge-
hakt of geknipt) zodat er geen uitstekende stenen in de spouw aanwezig zijn en lijm-

Qﬂnﬂ@h baarden nagenoeg niet voorkomen. EBEAEGEELESN
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Bakstenen metselwerk / lijmwerk

* bakstenen

e vormstenen

* graveren

* lijmen / metselen

* mockup

 graffiti & reinigen

* verankeren, wapenen, dilateren, etc.
* bouwplaats

* onderhoud
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Bakstenen
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Vormstenen
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Graveren
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Graveren
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Lijmen / metselen
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Verankeren, dilateren, etc.
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Metselwerk Adviesbureau Vekemans
Harrie Vekemans

Charles Stulemeijerweg 12
5026 RT Tilburg

tel. +31 (0)13 4687000
e-mail: info@vekemans.nl
http://www.vekemans.nl
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