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TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Interactie gemetselde buitenbladen met hsb-

bmnenbfaden
llende voor den en rekenregels bij de Eurocode reeks en NPR 9096-1-1
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Interactie gemetselde buitenbladen met hsb-binnenbladen
bruikbaarheidsgrenstoestand eisen

Inleiding

Bij het constructief ontwerp van spouwnnuren bestaande wit een gemetseld buitenblad en een hout-
skeletbouw (hsb) binnenblad, dienen zowel de uiterste grenstoestand als de bruikbaarheidsgrens-
toestand te worden getoetst.

Bij het toetsen van de uiterst grenstoestand wordt in het algemeen aangenomen dat het hsb-binnen-
blad alle windbelasting zal opnemen en overdragen naar de viceren Hiervoor wordt het binnen-
blad. dat is opgebowrwd wt m verncale nching overspannende stijlen met een onder- en bovenre-
gel, zowel aan de onderhiggende als de bovenliggende vioer verbonden De constructieve taak van
het gemetselde buitenblad bestaat dan wit het afvoeren van de windbelasting die op het buitenblad
aangrijpt, via de spouwankers, naar het b blad De b de m ten in het buitenblad blij-
ven in dat geval veelal beperkt van grootte. Wel zal het Z.ozqndalhﬂ'bmhhii. om deze belas.

ftmgen te weerstaan, rel.ah:fwel:a]dowbugen Door de aangebrachte spouwankers zal het gemet-

selde buitenblad de doorb van het b blad moeten volgen Veelal gaat dit et zonder dat
er scheurvornung zal optreden. Voor een toets van de witerste grenstoestand is dit echier geen pro-

bleem

Anders is dit bij het van de brutkbaarheidsgrenstoestand. Overmatige scheurvorming mn het
metselwerk in het reguliere gebruk is met wenselijk. Bi) betonconstructies wordt de scheurvor-
ming in de brulkbaarheidsgrenstoestand getoetst. Bedacht moet echter worden dat dit voornamelyk
gedaan wordt om de duurzasmheid van de constructie te waarborgen. Bij gemetselde buitenbladen
zal scheurvorming de duurzaamheid van de gevel met nadelig beimvloeden. Het beheersen van de
scheurvorming in een gemetseld bustenblad heeft alleen het handhaven van de esthetische kwalitest
van het metselwerk als doel Om het optreden van scheurvornung m het metselwerk te voorkomen
of ten munste te beperken, moet de bwgtrekspanning in het metselwerk beperkt blyven. Dit wordt
mede bereikt doordat aangenomen kan worden dat het bimnen- en buitenblad samenwerken en dat
de doorbwiging van de constructie beperkt blift

In deze notitie wordt ingegaan op de grootte van de doorbuizing van de spouwmmuny waarbyj aange-
nomen kan worden dat de scheurvorming voldoende beperkt blijft
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Gevelmetselwerk met hsb-binnenbladen
Spouwverankering in NEN-EN 1996-1-1

6.5 Ankers

(1)P Bij de berekening van de constructieve weerstand van ankers moet rekening zijn gehouden met een
combinatie van het volgende:

— wverschil in vervorming tussen de verbonden constructieve elementen, bijvoorbeeld een beklede wand en
een achterwand ten gevolge van temperatuurverschillen, verandering van vochtgehalte en belastingen;

— horizontale windbelasting;
— krachten veroorzaakt door de samenwerking van bladen van een spouwmuur.

(2)P Bij het bepalen van de constructieve weerstand van ankers moet rekening zijn gehouden met
afwijkingen van de rechtheid en aantastingen van het materiaal inclusief het risico op bros bezwijken ten
gevolge van opeenvolgende vervormingen waaraan de ankers zijn onderworpen tijdens en na de uitvoering.

{3)P Bij wanden, in het bijzonder spouwmuren en voorzetwanden, belast door zijdelingse windbelasting
moeten de spouwankers in staat zijn om de windbelasting over te dragen van het belaste blad naar het
andere blad, de achterwand of een steunpunt.
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Gevelmetselwerk met hsb-binnenbladen
Spouwverankering in NEN-EN 1996-1-1

[C1]

MADECENT1er
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(4) Het minimale aantal spouwankers per eenheid van opperviakie, m, behoort te zijn bepaald met
vergelijking (6.21):

W,
[ otad = (6.21)

maar niet minder te zijn dan volgens 8.3.2.2,
waarin:
We, is de rekenwaarde van de horizontale belasting die is overgedragen, per eenheid van opperviakte;

Fy is de rekenwaarde van de druk- of frekcapaciteit van een spouwanker, afgestemd op de
ontwerpcondities.

OPMERKING 1 EN 845-1 vereist dat een fabrikant de sterkte van de ankers declareert; om een rekenwaarde te
werkrijgen behoort de gedeclareerde waarde te zijn gedeeld door ju.

OPMERKING 2 Bij de keuze van spouwankers moet rekening zijn gehouden met het optreden van een verschil in
verplaatsing tussen de bladen zonder schade te veroorzaken.

(3) In het geval van een voorzetwand behoort Wgs te zijn berekend op basis van het uitgangspunt dat de
spouwankers benodigd zijn om de gehele rekenwaarde van de horizontale windbelasting die aangrijpt op de
voorzetwand door te geven aan de achterliggende constructie.
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Gevelmetselwerk met hsb-binnenbladen

Spouwverankering in NPR 9096-1-1

6.5 Ankers

{4) De rekenwaarde van de windbelasting die door de spouwankers moet kunnen worden overgedragen behoort
te worden bepaald met de velgende formule:

WEL'[ = 1,35 GE EP’E'."J q'p

waarin:

Ca = 1,2 voor situaties waarbij sprake is van een gesteund binnenblad met een buigstijfheid die ten
minste tweemaal zo groot is als de buigstijfneid van het buitenblad. De buigstijfheid mag worden
gebaseerd op het traagheidsmoment van de ongescheurde doorsnede en de elasticiteitsmodulus
volgens 3.7.2 of tabel 3.1 van NEN-EN 1992-1-1;

= 3,0 voor situaties waarbij sprake is van een niet-dragend binnenblad dat aan de bovenzijde niet
in horizontale richting uit het vlak van de wand wordt gesieund en waarbi] het buitenblad ter plaatse

van de vicerranden ook niet is voorzien van een horizontale koppeling met de vioerrand;

= 2,0 in de overige gevallen;

Gpz10 |5 de drukcoefficient voor winddruk of windzuiging op een gevel met een opperviakie van 10 m>;

[+ is de extreme stuwdruk volgens tabel NB-3 van NEN-EN 1991-1-4.

OPMERKING De factor 1,35 is afgeleid uit een belastingsfactor van 1,5 en een factor Kq gelijk aan 0,9,
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Stichting Stapelbouw

Voorwoord

Windbelasting op spouwmuren die bestaan wit een gemetseld buitenblad en een
houtskeletbouw (hsb) binnenblad kan gls gevolg van een te grote doorbuiging leiden tot

scheurvorming van het buitenblad. Het beinvioedt daarmee de esthetische kwaliteit van het

gemetselde buitenblad. Om dit te voorkomen dan wel te beheersen dient de doorbuiging van
het hsb-binnenblad te worden beperkt. Deze Aanbeveling geeft richtlijnen hoe deze
scheurvorming te beheersen. Het vormt een asanvulling op NPR 9096-1-1 en de
doorbuigingseisen in A1.4.3 van NEN-EN 1990, Deze Aanbeveling geeft voorts aanwijzingen

vin holasnbn ongen van spowadnloens wel Bolrell sanlal, dizmoler on posiLic,

L Aanbesoling is opgesteld door de Tochmachs Camnussie van Stichling, SLepolbousy in
samenwerking met de hautskeletbouwindustrie werenigt in de BWT (Mederlandse
Erzncheseremging woar 2 Timmerindustried. 02 inheod van deee Asnbeseling 15 Laens
cpzencmen in de SKH-Foblicatie LA-C4 met de gelijlinamige titel ‘Interactie germetselde
builentlzdon mel hst binnenbladen”.

Op hel memanwvan hel vaslslellen van dese Sanbescling wos 42 Techrsche Commissie s1s
wolat sarmengesteld:
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Stichting Stapelbouw

1 Inleiding

Bij het constructief ontwerp van spouwmuren bestaande uit een gemetseld buitenblad en een
houtskeletbouw  (hsb) binnenblad, dienen zowel de uiterste grenstoestand als de
bruikbaasrheidsgrens-toestand te worden getostst.

Bij het toetsen van de uiterste grenstoestand wordt in het algemeesn aangenomen dat het hsb-
binnenblad alle windbelasting zal opnemen en overdragen naar de vioeren van de constructie,
Hicrwaar svordt het binnanblad, dot is opathouwd wit in vertizale richling awerspannende
stijlen et een onder- en bovenregel, zowel met de cnderliggende als de bovenliggende vicer
verbandon, Do conslruchiove Lzak var hel gemelselde builenblad BestazLdan wl hel zlvocien
van de windbelzsting die ap het buitenblad azsngri'pt, wia de spouwsnkers, naar het
Birnenblzd, Do buigonde mamenlen inhel bulznblad bhjven don veslz] boperklvan groalls.
el zal het zo zijn dat het hinnenblad, am deze belastingen te weerstzan, relatief veel 2z1
dosibuizon, Door de gangebrachly spowwankers el hel pemolselde builenbl:d de
doarbuiging van het hinnenblad meeten wvalgen. YWeelzl gzat dit niet zonder dat er
sehourvonming el gplroden. Veor son Loels wen de wlorsle grenslacslond is dil eehlor goen
prableem. ‘'eor een goede werbinding wan het spouwanker in het heb-binnenblzd s
nagdezkelijle dz1 do znkers worden bevostigd in stijlenal reacls van bed hisk binnenblod,

In hel regulizre gebruk iz overmzlige schearsarming in hal melselworls niel wenselik, 2,
Latnnconstristiss wordt de acheunesarming in de broikbaarheidsgrenskaestand  garnatst
Bedacht moet echter worden dat dit woornamelijk gedzan wordt am de dunrzaambeid van de
ranstructie 18 waarhorgen. B het gemietselde  boitenblzd  ral scheareorming de
duurzzamheid ven de gewel| slechts beperkt nadeliy beinviceden. Het beheersen wan de
schaurvnrming in 2en gemetarld buirenblzd haefr alleen ket handhaven ven de ssthatizrhe
kwialiteit van het metzelwerk als doel. Om het cptreden van =cheurverming in het metzeleerk
r= woorkomean, of ten minare te behesrsen, moet 4= boigtrekspenning in hat metsslerk
bepert bliiven. Dit wardt meds bereikt door de dacrbuiging van de constructie beperkt te
hauden et te wazrhargen dat het pematzelide huirsnblad fnhar heb-binnanblad bi beperkrs
belastingen constructiel kunnen samenwerken.

In deze Stichting Stzpelbouww Asnbeveling wardt ingegean ap de plasking van spauwanhers
ruasen her pemetaelds biitenblad #n her hal-binnenblad fnode pronrte wan de doorbaiging
van de spoirwmnuur waarkij sangenamen kan wordan dat de schaireanming voldornode
Boheorl biliji,

2 Onderwerp en toepassingsgabied

[rara danbeveling ia badoeld voor hat antwerp fn de detaillering van gevels die 7iln
samengesleld wl sen gemelseld bulnbiad mel diklen van 83 o Ll en mel TLE mm o eon
hautskelarhauwe thskl binnanblad, waarkij het binhenblzd i antwomen amnin 32 wirsrste

grenslaestend de elleclen vin de ap de pevel a2ngr pende windbelizling e weersbson.

Lrz Apnbevelng s bedoeld am g bkl L ward 2o nis st de geldznd s narmznal de Lurocode
racks an MPRA095-1-1.
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Stichting Stapelbouw

3 Doorbuigingseis

(1) Aznvullend op de doorbuigingseisen in A1.4.3 van NEN-EN 1990 wordt voor het beheersen
van de scheurvarming in het gemetselde buitenblad aanbevolen dat de doorbuiging van het
hsb-binnenbiad bij de karskteristieke belastingscombinatie waarbi] de windbelasting de
extreme veranderlijke belasting is niet groter is dan 1/500 van de hoogte van het
binnenspouwblad.

OPMERKING: Achtergronden bij dere doorbulgingsels xln beschreven |n Adviesburesu Hagsman notitle 2040
2018 van dossier 9947,

4 Minimale spouwbreedte
{1) De minimum nominale spouwbreedte is gelijk aan 40 mm.

DPMERKING Een minimale spouwbreedte is noodrakelijk ten behoeve van ventilatie en het drogen van
hat pemetselde bultenbiad

5 Spouwankers

5.1 Aantal spouwankers
{11 Ne rakenwazrd = van de balzsning ap de spouwznvsrs moet wardasn bepazid wvolgens 75
wirt MPR HO9E 1 1. Wasrhi voor do Tclor £o cen wimn devan 2.0mael din zangehauden.

5.2 Hamcterspouwanker

(L) Seadviseerd wordt de diarneter van de spouwankers 21z valzk te beperken:
sprinwhrerdre Fat an pnet B0 mm d@<aamm
spouwhreadte van BC ram tot en met 120 mm @sA0mm

53 Plaatsing van spouwan kers

5.1 Algamaan
(17 Sponwznkers mosten zijnbevestigd in fen a0l of een regel van hiet hsb-hinnanblad. Hisebij
mazl een endalsland wan 88 ¢ n azngehoud on,

(2] Spouwankers ringen niet 7in aangsbracht inbeplating die aan da boitenzids van het hab-
binmenblzd sznwezig iz, zonder dat een constructiewe berekening is vitgevaerd. Middels een
ranstructieve bierskening moet zijn aangateand 9zt de rekemaezarden van de trek- en
druklirachten in het zpauwanker, vinuit het spouwanker, via de heplating ap de stijlen k=n
wnrden overgadrzgen.

5.3.2 MNaast an tussen de kozijnen

(11 Spawankers mogen niat zin aangerbracht in spoowlatran van kozijnen.

(21 (O de stabilirait van penanran te hevnrderan is het nondrakelijk nmod= azn te brangen
spouw ks molind dnvorlicol o lin e plaalslen maar g2 spouwankors mel con vers pringond
pekraon zan te brengen, zie figuor 1,

Stichting Stapelbouw

mietselwerkpenant
plaatsing in éém rij pleatsing met
{niet juist) werspringend
pairoon

Figuur 1— Het plaatsen van spouwankers bij smalle penanten

adviesbureau vekemaons «) T

M metsehwerk spacialisten

(3} Spouwankers behoren bij voorkeur niet zijn aangebracht in stijlen direct naast een kozijn.
Bij penanten smaller dan 600 mm dient tussen de stijlen direct naast het kozijn, in het hsh-
binnenblad een klamp te zijn opgenomen waarin de spouwankers bevestigd kunnen worden,
zie figuur 2.

isciatie :
8 i
i . &1

-—Ftlﬁmﬁ.aéxzﬁf}n m .
] i
| 1

spowwankers ' - ge“tseld
buitenblad

Figuur 2 — Spouwankerplaatsing bij smalle penanten

(4) Bij penanten met een breedte tussen 600 en 1300 mm zal ten minste één middenstijl
aanwezig zijn. In verband met hetgeen in (2} is gesteld, moet ook in het hsb-binnenblad, naast
de middenstijl enkele klampen worden aangebracht om de stabiliteit van het penant te
bevorderen.

(5) Indien het gemetselde buitenblad voorzien is van voldoende bouwfysische dilataties, kan
in afwijking van hetgeen gestald bij (3) en (4) hiervoor, gekozen worden om een spouwanker
aan te brengen in de stijl direct naast het kozijn. Dit moet dan worden gedaan onder een hoek
van ten minste 30°, zie figuur 3.
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Gevelmetselwerk met hsb-binnenbladen

Stichting Stapelbouw
Stichting Stapelbouw
hsb-binnenblad
I Bpousan ors
[indien van toepaiiing)
i | | Anker
gemetseld ju -
s L] L 1] ’
1 buitenblad Paiien o weapaieiogh x 4
-
Figuur 3 = Spouwanker in een stijl direct naast het kozijn
a %,
OPMEREING Aan de zijkant van een kozijnzijn regelmatig dpc slabben aangebracht, Deze hebben als taak
am te voorkomen dat de isolatie nat wordt. De dpc slabbe i een waterkering in een situatie waarbij geen
drukverschil kan optreden. In gevallen dat er geen drukverschil kan optreden over de dpe slabbe kan een Ly
spouwanker door de dpc slabbe worden aangebracht zonder dat dit de functionaliteit hiervan ernstig nadefig B#':

el cedt.

(6] Bij penanten met een breedte groter dan 1300 mm zullen altijd ten minste twee
middenstijlen aanwezig zijn. De spouwankers behoren dan in die stijlen te zijn aangebracht.
Het plaatsen van spouwankers in stijlen direct nzast een kozijn moet dan achterwege gelaten

d Figuur 4 — Excentrische reactiekracht door latei (links met x = bf10} en metselwerk-
waorden.

ondersteuning (rechts)

OPMERKIMNG Het is eventueel ook mogelijk spouwankers aan te brengen inde kop van de bouwmuren. OPMERKING Déie: “Extentiicketen i overcaniomstiy: de- crwerpulgangsouniten van lsteen eh

metselwerkandersteuningen.

5.3.3 Boven het kozijn

{1} Spouwankers mogen niet zijn aangebracht door de waterkering boven het kozijn. 5.3.4 Onder het kozijn

(1) De bovenste rij spouwankers moet ten minste 200 mm onder de onderdorpel van het

(2) De onderste rij spouwankers boven een latei of metselwerkondersteuning mag zonder koziin zijn asngebracht.

verdere constructieve beschouwing niet hoger zijn zangebracht dan 500 mm boven de
oplegging op de |atei of de metselwerkondersteuning.

Normatieve verwijzingen

MEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011 Grondslag van het constructief ontwerp, inclusief NB:2011

NPR 9096-1-1:2012 Steenconstructies — Eenvoudige ontwerpregels gebaseerd op
MEN-EN 1996-1-1

OPMERKIMNG Het is eventueel ook mogelijk een rij spouwankers in de zijkant van de wloer aan te brengen.

(3) Als de onderste rij spouwankers hoger dan 300 mm boven de oplegging op de latei of de
metselwerkondersteuning is aangebracht, moet de latei of de metselwerkondersteuning
tijdens het opmetselen zijn ondersteund om doorbuiging en rotatie van de latei en de
metselwerkondersteuning te voorkomen. De ondersteuning mag zijn verwijderd als de
hevestiging van de onderste rij spouwankers voldoende weerstand heeft gekregen,

{41 Bij het bepalen van de krachten in de spouwankers moet rekening zijn gehouden met de

excentrische  ondersteuning  van  het  metselwerk  door de latei of de
metselwerkondersteuning, zie figuur 4.
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Re vioer =350 myKW
Rc gevel =450 m*KW
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300mm in een volledig gevulde
mortelvoeg aanbrengen, zie rechts
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Richtlijn

Toepassing Bouwconstructies in CLT

emer: Weever

Project Mooijburg Plein, A dam; Architect: ified-architecture; |

Bouw; Inge eau; - De Vries; CLT leverancier: Laminated Timber Solutions.

g Versie mei 2022
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Geachte lezer,

Het toepassen van bouwconstructies in CLT (Cross Laminated Timber) gaat de laatste tijd in
vogelvlucht.

Ingenieursbureaus worden vaker door architecten en projectontwikkelaars benaderd om in CLT te
bouwen, niet alleen woningbouw maar ook hogere appartementencomplexen. Technisch gezien is er
veel kennis opgedaan en verder is een grote verscheidenheid aan leveranciers die hierin willen
meedenken.

Echter passende regelgeving voor CLT entbreekt en documentatie hierover is nog mondjesmaat
beschikbaar. Bij het becordelen en goedkeuren ervan stuit het Bouwtoezicht op problemen door het
ontbreken van regelgeving. Indien innovatieve toepassingen niet onderbouwd kunnen worden doar
regelgeving, ontstaan discussies tussen toetsende en ontwerpende constructeurs over interpretaties
van regelgeving die feitelijk van toepassing zijn op andere typen constructies. Aan de andere kant wil
Bouwtoezicht meewerken aan innovaties. Om dit te kunnen doorbreken, heeft het COBc op initiatief

van ingenieursbureau Goudstikker de Vries, deze Richtlijn opgesteld.

Deze Richtlijn biedt constructeurs van Bouwtoezichten een eenduidig toetsingskader bij het
beocordelen van bouwconstructies in CLT en daarmee wordt mogelijk gemaakt dat die typen
bouwconstructies breed toegepast kunnen worden in Nederland.

De COBc werkgroep “Construeren in CLT™ heeft deze Richtliin opgesteld en bij het opstellen ervan was
de samenstelling van de werkgroep:

Mandy van Lunteren (rapportewr] en Jaap Dijks (beiden Adviesbureau Goudstikker de Vries), Gert-lan
Rozemeijer (Adviesbureau Lining), Geert Ravenshorst (TU Delft), Frans Raijmakers (voorzitter), Arie
Jonkman en Ron Kerp (secretaris).

0Om bouwconstructies in CLT te kunnen realiseren vertrouwt de werkgroep erop dat deze Richtlijn
een handreiking biedt aan zowel de ontwerpende als de toetsende constructeur. Mocht u bij het
gebruik ervan tegen onduidelijkhaden of onvalkomenheden aanlopen, meld dat dan bij de secretaris
van deze werkgroep (email; arkerp@ziggo.nl), Naar aanleiding van ontvangen reacties zal de Richtlijn
warden herzien,

Dick Bezemer, vaorzitter COBc
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1 Inleiding
1.1 Toepassingsgebied
2 Beschikbare normen en beoordelingsdocumenten
3 Aanpak conform de vigerende regelgeving (Bouwbesluit 2012)
4 Bouwmateriaal en materiaaleigenschappen
4.1 Productie, algemeen
4.2 Sterkte
4.3 Ontwerp
4.4 Verificatie
5. Bezwijkmethanismen
5.1 Spanningen en vervormingen
5.2 Trillingen
6. Levensduur
6.1 Vitgangspunten
6.2 Controle
7 Brandgedrag
7.1 Rekenmethode
7.2 Controle
& Akoestische eigenschappen
9 Verbindingen
10 Uitvoering
11 Aandachtspunten

Bijlage / State of the art
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B Akoestische eigenschappen

*  |nhet ontwerp moet reeds rekening worden gehouden met akoestische gigenschappen /
prluidwering;

» e gemaakte keure moet consegueent worden dogrgeveerd in het gehele onbaerg;

»  Let op dat de details niet wan invloed zijn op de sterkte, stijfheid en stabiliteit van de gehele
bBouwconstructie,

@ Verbindingen

®  Het schroeven van verbindingen wordt het meest toegepast;

= Verbindingen hebben invioed op de vervarming van de gehele bouweonstructie,

= Controleer of de schroeven zijn gecertificesrd;

#  \erschillende leveranciers leveren diverse types, diameters en lengtes, veelal zelf borend,
o.a. Rothablaas / Wurth [ Hecofix

*  Schrooven met gedealtelijk schroefdraad kunnen worden gebruikt voor het laten aansluiten
van elementen op elkaar. Volledige schroefdraad kan worden gebruikt voor wisselende
krachtrichtingen en starkers verbindingen;

= Schroeven in CLT constructies met een impact- of momentboar volgens richtlijnen van de
producent;

= Bij groters aver te dragen krachten 2oals bij sansluiting van stabiliteitselementen kunnan ook
stalen verbinders wordan toegepast. Dit kunnen speciale elementen zijn of standaard
handelsproducten, zoals simpala trekankers of afschuifverbindingen, of zogenaamds
'Spiders’;

+ De leveranciers geven catalogi uit of rekenprogrammatuur waarmee de sterkte van de
verbindingen kan worden bepaald;

« Aandachtpunt hierbij is dat gecontroleerd moet worden welke in de berel
en catalogi worden gedaan voor wat betreft dichtheid van het basismateriaal, de

randafstanden en onderlinge afstanden etc.
LET OP:

Bij CLT constructies zijn verbindingen veelal maatgevend. Tijdens de vergunningsfase moet een
principe 1 zijn gedaan voor het waarb van de stabiliteit, inclusief detaillering ervan,

Bij voorkeur niet schroeven in de kopse lamellen, altijd in de langs lamellen.
10 Uitvoering

Tref voldoende maatregelen tijdens de uitvoering ter voorkoming van delaminatie van de elementen

0.a. door de elementan met folie af te plakken, Vermijd zo veel mogelijk natte digheden
en torg voor voldoende ventilatie indien de elementen nat zijn.

dinhad

op gladheid van houten

Let bij natte weer

Versie mei 2022
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11 Aandachtspunten

* |5 het materiaal en de productie ervan gecertificeerd?;

e Zijn alle bezwijkmechanismen gecontroleerd;

*  Zijn voldoende van belang zijnde principe-, aansluitdetalls uitgewerkt en beschikbaar;

* |5 de levensduur voldoende aangetoond? / Wat garandeert de CLT producent / Wat
garandeert de lijm leverancier / Is er getest [ Zo niet, Is het een ‘bewezen’ lijm;

= Welke inbrandsnelheid is aangehouden en waarom?;

+ |5 het principe van de CLT bouwconstructie in de vergunningsfase consequent doorgevoerd
in de uitvoering;

s |5 de keuze die wordt gemaakt voor de geluidswering cansequent doorgevoerd. Let daarbij
op dat details t.b.v geluidswering niet nadelig zijn voor de sterkte, stijfheid en stabiliteit;

* Isin de vergunningsfase de wijze aangetoond van de stabiliteit van het bouwwerk, inclusief
detaillering.

Bijlage / State of the art:

In de huidige normen worden geen rekenregels voor CLT gegeven. Op dit moment wordt gewerkt
aan een nieuwe versie van de Eurocodes waarin wel rekenregels voor CLT zijn opgenomen, Deze
zullen naar verwachting rond 2026 van kracht worden.

Tot die tijd zal gebruik gemaakt moeten worden van de state of the art, Daarbij is veel informatie te
vinden bij “COST” acties die in Europees werband hebben plaatsgevonden, dat zijn:

1. COST Action FP 1404: Fire safe use of biobased building products:
https://costfpl404.ethz.chf

2. COST Action FP 1402: Basis of structural timber design- from research to standards:
https://webarchiv.typo3. tum. UM /costfpl402/home/index. html

Met name COST Action FP 1402 geeft een goed overzicht van de state-of-the art en is tevens input
voor de toekomstige Eurocodes.

Zie de volgende webpagina met publicaties:
https://webarchiv.typo3.tum.de/TUM/costfp1402 /publications/index. htrml

De huidige EAD’s voor CLT kunnen onvolledig zijn en komen niet altijd meer overeen met de state-of-
the art.

Voor hout-beton-composiet constructies is de voornorm NVN-CEN/TS 19103:2021 en “Eurocode 5:
Ontwerp en berekening van houtconstructies - Constructief ontwerp van constructies van hout-
beton-composiet - Algemene regels en regels voor gebouwen” als definitief gepubliceerd, ook in
Nederland.

Versie mei 2022
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quirements of

instance

In practice it is impossible to avoid deformations when constructing

with traditional building mat But with

als, as for example tim

better prediction tools it ought to be possible to avoid deformations

ol such a ma,

nitude that they may cause problems, In addition to be

able to predict the magnitude of the deformations during the service

life it is of'i lesign solutions that lead o smaller defor-

mations. For beams it is important to reduce the humidity variations

This means that one has to be observant on the climate conditions in

the building where the t

er is to be used. One especially import

aspect of the climate is if the timber structure is situated in a struc-

ture where the climate is dif nt on different sides of the structure,
as in the case with a climate separation structure. Different climate

on the different sides may

rease the problems with deformations

tance, especially

[or lightweight

For joints subjected to compression it is important to avoid or

reduce compression perpendicular to grain since this is the most sen

sitive direction both with regard to load and to effects of moisture
vanations. In figure 7.3 two examples of joints are presented where

only a minor part of the timber is subjected to compression perpen

dicular to grain. There may also be problems if different type of

materials is used in the building. I, for instance, a beam is situated

ill in one end and on a imber structure in the other,
to inclinat

Oon a concrete w

this often leads of the beam. In this case one may

n the concrete and the beam so that
ll

sganve elffect of moisture vanat

introduce a wooden picce betwe

deformations of the same mag will occur in both eénds.

Another method to avoid the

ms

in timber structures and thereby decreasing the deformations is to
use some sort of coating that makes it more difficult for the moisture
to move into the timber. This is not practical for most ¢ases since it is

laborious and uneconomical.

It 1s also of major importance that the engineer really focuses on

the question: v

it is the acceptable serviceability level? In many cases
the designer uses very simple rules of thumbs for the limit values

which in some cases are adequate but in some cases are too crude,
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Waugh Thistleton Architects
Dalston Works - The world’s largest CLT building

hitps://waughthistleton.com/dalston-works/
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Dalston Works - The world’s largest CLT building
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Fixings

Leviat has worked closely with specialist manufacturers of CLT
frames to identify suitable fixings for use with our masonry
support systems. The head of each bracket is fixed using
MB8x100mm washer head SPAX scrows, staggered to ensure
adequate spacing. Compression at the heel of each bracket is
accommodated by 2 No. MExT00mm countersunk head SPAX
scrows positionad behind the bracket

MADECENTER

metse|lwerk kenniscentrum

Installation Guide
Ancon Masonry Support Systems

Fixed to Cross-Laminated Timber (CLT)

Leviat designs and manufactures Ancon Masanry
Support Systems for connecting to cross-laminated
timber (CLT). Although the basic principles of the
masonry support system are the same as whan
fixing to conorete or steel frames, thore are some
installation diffarences which need to be considered
when fixing to CLT

Fixi

ings
Loviat nas warked closaty with

SPAX 000 agerod t

G urg
nn 8t the heal of sach ot

screws positionod betind tha bracket

Inutallation Guidance

|mpdetant — Whan fleing to CLT,

arn auppiied with stage
flxing ot ane merrat

canmot be achiowed

thst Bfore (Mpars
ot the corroct lvel Fer inform,
o, ploanss rofer 1o our msin
Guide.

wild onty De made

n tight 5t the
wy with ra gaps batween the boach of tho bracket and the
structure

Nate - Ancon Masonry Support Systems fixed back to CLT
can be shimmed by up to Bmm with Ancon purpose made CLT
shima. For further installation guidance and advice regarding
cavity variath il and bullding on y support
systoms, please refor to our Ancon Masonry Support system
installation guide or contact our Technical team.

-

Ancon

\J
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Installation Guidance

lmportant - When fixing to CLT, Ancon Masonry Support Brackets
are supplied with staggered fixing holes rather than our standard
fixing slot and serrated washer. This means vertical adjustment
cannot be achieved once tha fixings have been installed. It is
therefore imperative that the masonry support system is installed
at the correct level. For infermation regarding bedding in, mortar
bed depth, and other factors to consider, please refer to our main
Ancon Masonry Support System installation guide.

The fixings in the head of the bracket should only be made
perpendicular to the grain i.e. in the face of the panels, not in the
ends of wall or fioor panels. @8mm pilot holes should be drilled for
the MBx100mm washer head SPAX screws, paying close attention
to the required level of the Ancon MDC System. Pilot holes are not
required for the 2 No. M6x100mm countersunk SPAX screws at
the base of the brackets — these can be instalied directly into the
CLT frame. Heel screw positions will be specified on your project-
specific drawi ngs, and must be accurately placed

A T30 bit should be used to install the 2 No. M6 countersunk

SPAX screws. These screws should ba installed so that the head

of the screw sits flush with the CLT frame, providing a flat bearing
surface for the masonry support bracket. A T40 bit should be used
to install the M8 SPAX screws through the staggered holes in the
bracket head, ensuring they are tightened sufficiently. This is so
that the Ancon masonry support bracket sits tightly against the
CLT frame with no gaps between the back of the bracket and the
structure
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Installation Guide Installation Guide

Fixing Ancon 25/14 Channel to Concrete

Fixing Ancon 25/14 Channel to Concrete

Ancon 25/14 Restraint System - Fixing to
Concrate

Impartant - Ancon CF S Fladng Sorews muit be used with the
largar §.5mm dlamater holes In Ancod 25814 Channal. Fallurs
to do 5o the syrtem parf

Important = Ancon CFB+ Fixing Scrown must ba used with
the kargor 9 5mm dismater holes In Ancon 25714 Channel,
Failure to do o h L

MADECENTER
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Installation Guide An(on'

Ancon 25/14 Channel — Wall Tie Installation
’ s iR : DECLARATION OF PERFORMANCE
We hereby declare that the product range identified as,
Installing the wall ties SD25 151-300mm

conforms to the provisions of, ZA Annex, EN 845-1:2013+A1:2016 as a
"t Asymmetrical Wall Tie.

Recommended Wall Tie Vertical Spacing with Ancon 25/1% " : E
Channel ot B00mm Horizantal Centrea ]

Tie Type Vertical Tie Spacing (mm] it ]
v s00r " i [ o Number: | Lo137-03.CE 1
2 450 0
3 450 =
& “50 - I — - | Wil tle for L with this Ancon 2514 chanoel system 10 connoect
s R T R & masonry sl 1o light stesl sludwork, timbor frama or concrale
o i e wall through @ layer of insulation. See Ancon techmcad iiberature
» for fing strew relerances (depanding on substrale and
dapth), wwwmmmnw
on tis
C Tachnical and Test insstute for Constructions Prague, Branch 0800 -
WNotified Body: Ber, Hevibvkoneskite 77, 617 00 Bimo - Kemanoy, Crach Republic
Notified Body Numbar w00
This product conforms 1o System 3 - and Verils of Const af Al beating was
conducted af the above notified body
[Essential Charactoristics
Compeesaive Load Capacty (cavity +15mmi 10808
Tensie Load Capacity {cavity) 1250N
Capacities given for:
Crvarall Wall Tie Langth: 151-200mm
Typical Layout of Wall Ties Indicating Maximum Spacing
3y 7 s = [Desipn Cavity Widih: 110-258mm
Mirsmurm Embadment Depth: Smm
Adremum Cover to Face of Wall Hoemm
Minimum Marar Joint Thickness: 10mm
Mindmam Monar Class: Type M2

4 ol 1 e
s, LeVIa ry Leviat.com i1 =

A CRH COMPANY [
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Metselwerk Adviesbureau Vekemans
Harrie Vekemans

Charles Stulemeijerweg 12
5026 RT Tilburg

tel. +31 (0)13 4687000
e-mail: info@vekemans.nl
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