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Dunnere of dikkere gemetselde gevels?
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Dunnere of dikkere gemetselde gevels?

* Duurzaamheid en milieu

« Constructieve sterkie — buigireksterkte / stijtheid binnenblad
« Spouwverankering

* Metselverbanden en verspringingen

 Dagkanten en hoeken

- Dilatatieadviezen

« Lateien en geveldragers

« Metselwerkwapening

 Waterslagen / raamdorpels
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Dunnere gemetselde gevels

Diverse ontwikkelingen uit het verleden:

- Beeksteen (CRH Clay Solutions)
- HSL (Hanson Snel Lijmsyteem)
- Spaarformaat

- Klamp (WDF)

- Zeddammertje

- Dueco Brick / Panel

- Dinkelje (Strating)
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Beeksteen

Wt da Beekstaen® berijst CRH Chy Solurinns hoeweel meer sen beetia minder kan zijn:

D= g vaaralle invastgosd:
mieer duurmamhbeid, meer mimte en meer hine dogemak.

0L uk skt e ue g ebouie en kg erverbniksan natourijke grondsteien ', 0 !

FEETI M) s

ke en minder i miebedlz o in e hele logisn ek keren
«RHJy =dutions

LESS IS MORE

EEEKETEEN®

L ess
Is More

et de Beeksteen™ bewijst CRH Clay Solutions hoeveel meer een beetje minder kan zijn,
Deze innovatieve gevelsteen creéert meennaarde voor alle betrokkenen invastgoed:
rneer duurmarnheid, meer ruirmte en meer bwerklgernak.

YWerminderde CO, uitstoot van ww gebouw en lrgerverbruikvan natuurlijke grondstoffen

Mieer gebruiksoppenvlakre en minderruimtebeslag in de hele logistieke keten

Minder gewicht, arbeidsvriendelﬁ'k, lichtere constructie

leerwaande Beeksteen® loont en leidt tot aanzienlijke hesparing van stichtingskosten
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Hanson Snel Lijmsysteem

De toegevoegde waarde
van verlijmen
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Nieuw uitgangspunt:
werkende maat

Hoek spouwmuur met hoskdilatatie in HSL -systeem

2 MODULAIR BOUWEN

2.1 Werkende maat

Er wordt in het HSL systeem
nier meer gesproken over de
theoretische afmetingen van
hiet blak, maar over de wer
kende maat (biok « voeg).
Hamsan Bakstern zorgt
ervoor dat binnen deze maat
in de praktijk gewerkt kan
waorden. £o kan de architect
im een vroeg stadium de
mantvoering van #ijn con-

cept 1ot in detail bepalen

2.2 Mohulair

D smten van het HSL

systeem djn 300 mm x

104} mume x B0 mem

De modulair werkende

maten #jn

~lengte 300 mm
{horizontaal)

- hoogte 100 mm

{verticaal]
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2.3 Voeg

De lintvoeg zal maximaal
gemiddeld 5 mm =ijn

D stootvoegen zullen
CVENEETES Bon mEximasl
gemiddelde voegdikte heb-
ben van 5 mm, afhankedijk
wan de lengte van bet wansd-
vlak af de perant

Dit alles als resultant van de
toegestane masttoleranties

op de HSL-blokken

2.4 Open stootvoegen
Wij advisersn om de stoot-
voeg open te laten {dus
alleen horizontaal lijmen).
Voordelen' goede ventilatie
in de luchispauw, egalers
droging van de buitengevel,
minder lijrwerbruik en
anellere verwerking.

2.3 Aantal per m*

Per vierkante meter ¥ijn
slechts 33 HSL blokken
nodig. Hetgeen aarzienlijk
minder is dan de 80 bakste-
nen (waalformaat) als dasr-
mee geli jmd wordt

Hiernasst treft u een over
zicht aan met de benamin
gen van de standaard te
Teveren HSL hiokken, met
bijbehorende modulaire,
werkende maten (HSL biok
inel. voeg):

De dhikres van able HSL blok-
keert s altijed 80 rmaen

Owerige lormaten of profiel-
SLEen Of BRAVTEAY

metselwerk specialisten

Modulair werkenile
(eI

HSL blok
0 rmvm x 100 mm

5

1/2 HSL blok

150 o x 100 mim
/ ~
\

HSL hoekblok
300 mmm x 100 mm

»

172 HSL hoekblok

150 mm x 100 mm

-
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Isoleren en de
energie prestatie norm

Verwerking van de
HSL Mortel

Aangepaste wapening
bij verlijmen

6. VERWERKING

6.1 Dhe vorm en de functie
van het lijmpisionl
De lij happen.

aangehracht die dichr gaar

als de pomp wordt gestopt.

Er zijn verschillende types

op de markt

toegepast in lateien en tegel
verhanden, De aontwerpfilo-
sefie is het vermijden van de
gevolgen van scheurvorming.
Lijewesk is in stant om

druksterkte > 6 N/mm2
Karakteristieke buigrek-
sterkte = 0.6 N/mmi
Soartelijk gewicht van het
lijmwerk < 18 KN/m3

8. ISOLEREN EN DE
ENERGIE PRESTATIE
NORM

8.1 lsalatie

B2 Energieprestatienarm
Met een dikte van het blok
van B0 mim en een lucht-
apesrw van sleclus 20 mm
(it s vesldoesde voor lijm-

Towpavsing van harde iso-
latiematerialen maskt zelfs
Re-waarden van 35 en 4.0
msgelijk. Het verwerken van
et H5L blok in een spouw-

zoals de fijmpomp en het verkrijgbaar, het s aan de belasting op te nemen. Breadie ljmwerk = 80 mm Het HSL biok is speciaal werk) zal et extra ruimie rrutir van 320 rm maske
lijrrspastonl zijn in samen- verwerker om daar oen Wanneer dit echer nist Karakeeristicke vioeigrens ontwikkeld om meer e ontstaan om aan de energle  het mogelijk om met mine
werking met TNO ontwik- keuze in te maken, meer kan zal de ongewapen-  van de wapening > 500 kunnen isoleren zonder het prestatic norm te voldoen rale wol een Re waarde van

kel

Het lijmpistool is 20 antwik-
keld dat ergonomisch in alle
richtingen kan worden
gewerkt om een maximale
bediening te verkrijgen.

Dee plaats van de rupsen Lijm
en de dikte kan ingesteld
wuortlen, zodat de juiste boe-
weelheid lijm op de HSIL
blakken komt en voorko-
ren wordt dat Hjm de gevel
bearnet,

Als het HSL biok in de ljm
mpevieid wordt mag er alleen
aan de spouwzijde een
baardje ontstaan, de voor-
kit van de gevel moet
schoon blijven.

6.2 Dhe ljmpomp

De lijmpomp bestant uit een
mengbeker en cen voarraad-
siles, In de silo wordt een zak
lijm leeggeschud, wazrna er
gedoseerd water wordl toe-

Tabel voor HSL systeem

T.BRIXORZ

7.1 Inleiding

Dee dunne voegdikie (gemid-
debd + 3 mm, miaximesl §
mmj vereist een speciale
wapering bij grode over-
spanmingen en tegelverban-
den. Brixor? is zo'n lijm-
vOCEWApENInG it roestvast
staaldraad - type AISI 304
Die wapening bestast uit 3
Inngsdraden van 2 x 1,25
mim diameter die verbonden
zijn met een dwarsdrsad van
0.70 mm. De dwarsdraden
ehlenen als afstand houder
russen de langsdraden en
verzekeren een betere
martelhechting, Brizoe? s
50 mm breed en wordt gele-
verd op millen van 50 meter,
Brixor 2 wordt hoofdzakelijk

de lated bewijken. Het doel
van BrixorZ Is dus niet het
werhogen vin het opneem-
Baar moment van de kel
mmar het voorkomen dat de
Inted bezwifke.

De wapening werke zowel
verticaal als hosizontaal
Iwinddruk) en heeft sen
hoge slasticiteit of viosl

7.2 Verwerking Brixor2
De benodigde lengte wordt
afgewikkeld via con speciaal
afwintdtoestel, zodat cen
rechie strook verkregen
werdt. Voor Iseten dient
men een opleglengle van
miirdmanl 300 mm asn beide
kanten van de overspanning
£ voorzien.

7.3 Ontwerptabellen voor
BrixorZ 3x2x0l25mm
Uitgangspunten
Karakteristicke [jrmwerk:

Nfmm2

7.4 Karakteristieke
helasting op de latei

< LOKN/m

Ini de tabellen wordt het
sarital lagen Brivor2 aange-
clulel dat nedig s om de ver-
eiste veiligheid te verzeke-
ren Indlen de hoogle ven de
lated groter is dan de helft
van de effectieve overspan-
ning {deep beam) mioet
extra wapening worden
vuorzien tot op een hoogie
van 0.5Leff of 0.5d tenwinde
scheurvorming te beperken.

In sommige gevallen kan het
nodig ljn om boven de
wapening de stoorvoegen
wel te verlijmen. Dit wordt
in pen #an te vragen advies
aangegeven,

In de vakken waar een " is
vermiekd, voldoet het lijm-
werk niet, aangezien de

towake gevelpakier dikdoer e
maken

8.3 Re waarde

Door het toepassen van het
HSL blok en minerale wol
kan ronder problemen een
apouwmuur van 300 mm
worden gemaakt met sen He
waarde van 3,0 [W/m2 K]

15 WimZK e realiseren

B4 Ventilatie in

(TR 1 EX T

{rm de luchtspouw te laten
vertileren djn in traditio-
neel meselwerk zowel
bowen als onder in bet gevel
viak open stootvosgen
nodig. Door de opet stoor-
vorgen in het HSL syateem
zal over het totale gevelvlak
vuldoende ventilatie asmwe-
#ig #ijn, wat resulteert in een
egnlere droging.

85 Vochthuishouding in
ile gevel

Bij gefijmede bakstrnen geveh
Is de vochidoortaersdbeid
wam de gelijmde voeg minder
dan die van de baksteen.

Uit proeven bij de vakgroep
FAGO van de TU Elrdhoven
latijkt dat de waterkering van
een gemetselde, bakstenen
gevel winduitend bepaald
wortdt door de hygrische

gevoegd. Diaarna zal de (lijmwerk met steenhoogte van 100 mm en gemiddelde voegdikie van maximasl 5 mm.) ket dor vanrt e b= eigenschappen van de

menger enkele minuien Overspanning spanning groter [s dan de haksteen. Het gedrag bij

intensief mengen, waardoaor Leng Hoogre van de latel (mm) rekenwanrde van de buig- regen van een gelijmde gevel

de lijm op de goade diki= en dagmant {mm) 600 800 1000 1200 1400 1500 ksterkte, Indien kan wor- ' L met apen stootvoegen wijkt

verwerkhaarheid wordt 1000 1 1 1 1 1 1 den aangetoond dat de nauwelijlcs af van een radi-

gebracht 1250 2 3 1 1 1 1 karakteristieke waarde van tioneel gemetselde gevel, Om
1500 2 2 1 1 1 f de buigtreksterkte groter s dere reden advieren wij de

Hierria zal door de worm- 1750 - 2 Z2 2 1 1 dan 0,6 N/'mm2, is voor soOtvoegen open te laen

techniek in de pomp de ljm 2000 3 2 2 FA 2 dese gevallen eventueel ook

via een slang naar bet lijm 2250 = - 3 3 2 2 een oplossing maogelijk met i

pistool getransporteerd 2500 - 3 3 2 Brixor2.

warden, Om nalekken te 2750 = = - i 3 3

voorkrien is cen afsluiter 3000 = 3 3
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Spaarformaat

de gevelsteen die
bouwkosten bespaart
en het milieu ontziet

Duurzaam bouwen betekent spaarzaam met materiaal en energie
omgaan. In deze filosofie ontwikkelde Daas Baksteen het Spaarfor-
maat, een smalle gevelsteen van 50 mm. Het Spaarformaat vraagt
slechts de helft aan grondstoffen en energie voor een baksteenge-
vel in vergelijking met een gangbare gevelsteen van 100 mm. Daar-
naast levert het smalle formaat en lichtere gewicht nog veel meer

voordelen op.

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum
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Vocordelen bij het verwerken
De srnalle steen ligh voor de metselaar fijn in de hand, is licht, makkelijk te kappenen
heeft aanzienlijk minder gewicht op de steiger Er kunnen ook veel meer stenen perm2

op de stelger, dus efficientere aanvoer.

Snel enschoon te lijmen

Met het inrovatieve lijmsysteermn is een hoge metselproductie haalbaar. Bovendien
wordt het lijmbed exact gedoseerd, zodat minder metselbaarden inde spouw ontstaan
en de steneq aan de voorzide nauweljks afwerkng behoeven, De lijmmortel wordt
ootimaal verdeeld, waardoormaximale hechting enstifheid van de gevel ontstaat. Cok

leidt dit tot een forse besparing op lijmmartel,

Voordelen op het gebied van duurzaamheid

De productie van het Spaarformeat wraagt de helft minder grondstoffen, engrgie en
gawicht darrhet traditionele waalformasat.

Duurzame en kostenbe parende logistiek
Dankzi) het lichtere gewicht kunnen er tweermaal zoveel stenen van het Spaarformaat
op een wvrachiwagen dan wan een traditionele gevelstesn. Met alleen heter voor het

milieu, maarook voor de bouwkosten.

Circulair en oog voor gezondhaid
Traditioneel metselwerk bestaat normaliter ut 22-25 procent metselmortel, wat in te-

gensteling tot het keramische proces, moeilijk recyclebaar is. Bij het Spaarformaat is

3 |
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Voordelen bij de bouw
Bil gebruik van het Spaarformaat gaat het totale gewicht van de keramische gevel met

&0 procent omlaag, waardoor gebrulcvan lichtere geveldragers en lateien mogelijk is.

Ruimte op de bouwplaats
Dankzij het kleinere volumne is er minder opslagruirtte op de bouwplzats nodig. Een

erorm voordeel bij binnenstedelijke projecten.

4 |

Bouwfysische voordelen
Een gevel met open stootvoegen droogt sneller en beter en bezit dasrdoor gunstige
bouwfysische eigenschappen qua waterdichtheid. Cp termin zal de-gevel ook een fris-

ser uiterlijk behouden tern opzichte van zwak en niet-geventileerde spouwen.

Energiewaarde

Doorde openstootvoegen heeft de gevel eeniets lagere Ro-waarde dan conventioneel
metselwerk, maar bij renovatieprojecten biedt de smalle gevelsteen meer ruimte in de
spouw voor extra dikke isolatie.

er slechts 4 procent metselrmortel, dankzij de dunne lintvoegen en open stootvoegen.

Daarnzast maakt Daas Baksteen in het productieproces rmaximaal gebruik wvan donor-

rmiaterialen en zijn alle producten voorzien wan het label Health Certificate Silver.

Voordelen voor de architect
Het Spaarformaat is leverbaarin Strengpers, Wasserstrich, Handvonn en Yormbak. De
kleuren en uitvoeringen zijn oneindig, Zo biedt het Spaarformaat de architect volledige

wrjheld oi] het ontwerp in de gevel.




Spaarformaat

bakstenen
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SPAARFORMAAT BAKSTEEN

De bakstenan worden verlimd met een iimmortel. W adviseren
am aan wild verband tos ta passen, waarkij de bakstensn met
open stootvoegen worden verwerkt, De theoretisch aan te houden
dikts van de lintvoeg kan varigren tussen de 4 en 8 mm, Samen
met de gemiddelde dikte van de bakstenan kan hisrmee de lagen-
maat bepaald worden. Theoratisch kan er een soart kappenmmaat
woar het gevelmetsalwerk bepaald worden, maar in ca prakdijk
wiordt er over het agemsen met passtenen gewerkt,

LIJMMORTEL

D fijrrmartal zou verwarkt kunnsn warcan met het Germa@k lijm:
systeem, waarmes met de MortsTaphenger de fijmmortel opti-
maal wordt doorgemengd en mel de Mortel Spuit de ljmmortal
gedogeerd wordt oppebracht Voar info kijk op wwin. germackon|
Bij bakstenen met fron het spuitmendstule @ 25mm aebruiken en
b bakstenen zondar frog het spuimondstuk @ 35mm pebniken,
Ds toe te passen ljmmartel afstemmen op de te verwerken bak-
stenen, vraag nigrvoor san marteladvies bij de mortelfabrikant.

VERWERKING

Im Bén visrkante metsr metselverk zitien angevesr 84 bakstenan
{exclusiel hak- en breekverlies). Bowwfysisch moet deze 50 mm
bakstesn metselvarkgevel bescholwd worden s sen open ge-
velsysteen, hetgeen koml door de verwerking met open stoot
wpegen, Yanuit esn theoretisch cogpunt heeft deze gevalcon-
stroctie, door de open stootvoenen, een iets lagere Ro-waarde
dan conventicnesl matselwerk, Het wiordeel van deze wijzs van
verwarking is een betere drukverefiening wssen luchispouw €n
ouitentlad, maar hat resultesrt ook in ean gelikratigers dracing
van het gevalrmetselverk. Het is niet noodzakelik om naast ale
apen stootvosgen non extra open stootvoegen bj beéindigingen
van gevehiakkan aan te brangan.

HANDVORM

De spaarformaat bakstenen met een halve frog, disnen mat de
frog naar benecen verwerkt 19 worden, De spaarformaat bake
stenen aleen toepassan in combnate met valdoends stijve en
stabisle binnenspowwbladen, die in staat zin om de volledige
windbelzstng op t& nemen. De maximale doorbuiging van bin-
nenspauiladen mag nist grotar zin dan 2 mm.

50 mm

e LilY

[cesc==sa]

210 mm

LATEIEN EN GEVELDRAGERS

Overeenkomstig tracitionesl gevelimverk kunnen e ook stalen
geveldragers toegepast worden voor hel owerspannen van
openingen in de gevel, Deze stalen geveldragers kunnen gezette
profielan zijn, waarbij het vanwegs de dikte van de gevel van 50
rmmweal mazatwerk is. Op eenzelfide wijza kunnan ook peveldragers
op maat germaskt worden, Hetis ook mogelik am openingsn ot
ongeveer 1500 mm met het gevellijmwerk alleen te ovarspannen.

NEGGEKANTEN EN HOEKEN

Voar de hosken en neggekanten kunnen b openingsn standaarnd
50 o stenan gebruikt worden. Eventuesl kunnan specials hosk-
stenen geleverd warden. Deze L-vormige hoskstenen hebben een
stancaard lengta van het waalformaat (+210mm) en aan &é&n zijde
de standaard breedte van een waalformaat (#100mm).

VERANKERING

In de basis is de verankering nist afnjkend ten opzichte van tradi-
finneel metselwerk, Voor de verankering van het buitensp ouwblac
aan hat bnnenspouwblad kunnen spouwankers voor gevallijm-
werk worden gebruikt, De spouwankers dignen met sen overrmazst
Dasteld te worden, zodat dezs in het werk op maat geknipt of
haaks op de bakstenen gebogen kunnen worden, De minimale
inbedsngts van de spouwankers dient 40 rmte bedragen, Hat
aantd benodigde spouwankers dient per project berekend te
worden. Wij adviseren het toapassen van Uni-limindrasispouwan-
kers van GE tos ta passen, in combinatie met de GE kraagplug
blauw. In plasts van esn gat van @ 6 x 50 mm dient er sangat van
@ 6 % 70 mm geboord te worden, De lengte van het benaodigde
spolwanker is dan de otde maat van de spouw + 100 mm, z2odat
maatahwijkingsn van + of - 20 mm opgevangen kunnan worden,

DILATATIES

In avereenstemming met conventionesl gevallimwerk diensn ook
indeze gevels dilataties teworden aangebracht Bijj Daas Baksteen
BV kan een dilatstieadvies worden aangenraagd. De sisen ten
aanzien van dilataties in metselwerk staan vermeld in CUR-zanbe-
veling B2: Beheersing van scheurvorming in steenconsinicties. De
dilataties disnen in princips 5 mm open o zin envaledia vri van
limmartelrasten over de volladige diepte van de dilatatie.




Dunnere Buitenspouwbladen

Huidige producten in de markt:

- Klamp (WDF)
- EcoBrick
- S-line
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De feiten op een rij

Ecologisch
Economisch
EcoBrick

am nietwa oplossingen met minder impact ap het miliew. Oe smalle
EcoBrick gevelbaksteen hiedt een antwoord: duurzame vaordelen &n
efficignter bouwen tegen lagere kosten. Met minder grondstoffen in het iy
produce, minder CO-uitstoot bij transpoert en productie en ean lichtere /

Bouwen moet duurzamer €n betaalbaarder. Strengere MPG-eisen vragen /

wvarwerking met minder ruimiebesiag op de bousplaals en de sieiger,
Dit zijn de feiten.
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— EcoBrick

Product

EcoBErick is een slimme metselstesn mer minder wolume.

Mot een dikte van 85 mim s bl 35% smaller dan traditonels 35n/°
waalformaat gevelbakstensn, De productie vrazegt minder |a g E'I'E
pnargie an minder grondstotten. M KI

S SocBrick wordrang mnaar ka0 Mederlars geprodiccen mar

R ek o s or s e stz e el el neceane o
Armaa Hsrdnar i s nog el veldoeds prochsiscaty ek waor
e realistisch e JCa berzkering. Tooh sunnen we skalisr dan ten apoiches
S0 i AT S N Ai-h'.‘ll"l EW'.FT}'JJ.'MT:.“: wina P aakinh, di

32% m | n d er vt ke g vars the FrinBrick gofseg woor s 355 ageen S5 gl
grondstoffen

en water

Dinar bet gebcuik van minder bes s—ateraal ajh
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EcoBrick

Transport

Miet allean de praductie van de EcaBrick is efficiénter en

duurzarmer. Heczellde geldt voor de verpakking en het 50“/
transpart, 2o gaan er ruim 100 m® meer stenen in een volle 0 meer
wracht. Dat vraagt minder Lransportbesveqingen, pallets en mE Ste nen

hoezen. En beperko de ©0, vitstoot aanzientijk,

per vracht

Diniez| Fat erralere formast vor de EraBrizk

GOV ETEIT BASIE OF ¥Rl Ter Snanen I cen valie p—
s ChL o aogies e pi gaa ey S0 San exms —
MHICHTIE TSNS niEs np e witl warschil

32%

minder
verpakkings-
materiaal
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roilbeonn diaiad transport-
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— EcoBrick

Verwerking

Le specifizke eigenschappen van de EcoBrick zorgen voor een

1-2%

gewelbaksleen mel minder gewichl en een kleiner volume: Dal corgl voor W| nst iﬁ
een lichtere verwerking met minder ruimtebeslag op de bouwplaats en :
steiger. Door het kleinere opperviak gebroik je bijvoorbeeld minder mortel. VI O€ro p pE WIa k

Ei con gailkal [ende clkee vr et berenElad kan
& R e R
ropEy ak realmeren e sl
‘spoLyen eruhenen of sen siasoppeniak ke
2000 s I sl 18 2% annid whaoroppoda ko,

meer ruimj[
voor isolatie

ﬂ| e e lpeen e T ke e 1
ar ek Lenltrick 3 am mesr nam
Sat ket e tocanamz op wan
wazrmbceessors. O Torc o Car
T S T T TR B

T Rt T TR TN e T
o berekisen maar 5.5 ImT KL

minder mortel
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Klamp verwerkte 'volle” baksteen
Bij deze verwerkingsmethode worden
bakstenen op de kant verwerkt, zodat
die tweemaal dikker tonen. Dit is een
esthetische keuze. Hiervoor worden
bakstenen gebruikt van 65 mm dik
(reguliere stenen zijn 50 mm dik).

Smalle baksteen
Metselwerk met smalle bakstenen heeft
het uiterlijk van traditioneel metselwerk.
Smalle baksteen wordt vooral toegepast
ge duurzaamheidsaspecten. Zo
verbetert de milleuprestatie van het
buitenblad (lagere MKI-waarde). En er
past meer isolatie in de spouw bij een
gelijke totake muurdikte. Dat is zeker bij
renovatie een belangrijk pluspunt.

I n brengen diverse
smalle bakstenen op de markt, Die in
lengte en breedte variéren,

Constructief ontwerp

Het ontwerp van ean spouwmuur dient
te voldeen aan NEN-EN 1996-1-1 en de
daarvan afgeleide ontwerptabellen in
NPR 9096-1-1, De NPR is bedoeld voor
metselwerk met ‘volle’ bakstenen.
Stichting Stapelbouw heeft een afgeleide
aanbeveling gemaalkt ‘Spouwmuren met

Dbelast door wind’, Deze aanbeveling
wordt nog verwerkt in de NPR.

Bij windbelasting is de constructieve
sterkte van een spouwmuur een
‘teamprestatie’ van binnen- en
buitenblad en de spouwankers.

Een spouwmuur met een smal
buitenblad kan minder windbelasting
opnemen bij een ongewijzigd
binnenblad. Het effect wordt afgelezen in
de dimensioneringstabellen van de
genoemde aanbeveling.

Ter compensatie kan een gestapeld
binnenblad van kalkzandsteen of
bouwkeramiek aan de bovenzijde
worden gesteund door de vloeren. Ook
kan het gestapelde binnenblad dikker
(sterker) worden gemaakt.

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

.Buitenspouwbladen met smalle baksteen

Dok met een binnenblad van {(prefab)
beton, staalskeletbouw en zelfs
houtskeletbouw is de afdracht van de
gehele wind belasting vrijwel altijd
mogelijk, De stijfheid van de muur s dan
een belangrijk aandachtspunt.

Gebruik van smalle baksteen bij renavatie

Verbanden

Er zijn aangepaste metselverbanden
nodig omdal bij hoeken, kozijnen,
dilataties en muurbegindigingen wordt
gestart met een smallere steen.
Wildverband is goed te realiseren.
Andere vaak toegepaste metselverban-
den worden gerealiseerd met gezaagde
baksteen of vormstenen.

prestatie levert die nodig is volgens het
constructief ontwerp. In het algemeen
heeft een doorstrijkmortel de voorkeur.
Zo nodig kan ook voor een (sterkere)
lijmmeortel worden gekozen,

De mortelk wordt ook af 1 op
het zuigged van de bakst Dit is
belangrijk voor voldoende stabiliteit van
het metselwerk tijdens en direct na
verwerking. Ook is het van inviced op de
maximale stapelhoogte tijdens het

Aandachtspunten

De maatvoering van lateien, muur-
dragers, metselwapening en
raamdorpelstenen wordt aangepast aan
de breedte van het metselwerk. Dat
geldt ook voor de spouwankerlengte.

De mortelkeuze wordt afgestemd op de
baksteen. Zodat het metselwerk de

metselen,

TECHNISCHE RUBRIEK

J
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WAAROM SMALLE BAKSTEENGEVELS?

Kwaliteit

De kwaliteit van ontwerp en uitvoering
vragen van de betrokken partijen extra
aandacht. Vanwege de verschillen met
requlier metselwerk met volle bakstenen
en het feit dat nog niet alle bouwpartijen
ervaring hebben met smal metselwerk.

RAIMOND NUVELSTIJN, KNB

Uit de Kationale Milieudatabase Blijkt de gurstige milizuscare van
Baksteengevels ten opzichte van veel anders geveimatestalen. Smalle
bakstesn verbetert dece score fot 35%, Dege steen is namebk 65 tot
75 mm broed tan opzichte van 100 mm bij ean (Waaiformaat) ‘voile”
bakstoan. Eris dis tat 35% mindar grandstof &n energle vodig bij
productie an transport, Dat geldt ook voor het mertel of lijmgebruik

da baksiean, Dit met ket oog op een goede verwerkbaarbeld,
wobdoeade stabilltent tidens en na et metselen en voldoende boig-
treksterkie na verharding.

Dilatatievoegen
Smalle baksteangevels warden nict anders gedilatesrd dan “velle!

bil de verwariing, Bovendien ontstaat bij de
baksteen exra rulmse voor Isalatle bij nleuwbaaw of reravatie, dan
wel mzer woon- of keqteoroppendak. Het lagere gewicht maak!
werder gen lichtere uitvoering mogelijk van geveldragers, lataion on
drazgronstructie. En |s ook prattig voor de metselaar

. Gebruik een di plan velgens de KNS-publl-
catie "Ontwerpen met dilataties’, of opgesteid doar constructeur of

ser. 7o keijgt 5 irvorming door constructieve en
thermische belastingen, krimp enfof krulp geen kans.

Geveldragers, lateien en sg L
Wel of geen verschil? Een geveldragor moet de breedte van de baksteen voor minstens
Het uiterlijk en de functionaliteit van gevel met smatie of ‘volle” 23 deel ondersteanen,

bakstenen rijn vergelijcbaar, Ook bij het {constructieve) ontwenp en
e realisatio rifn ot vool overeenknmsten, al past daar nog bater de
vergolijking met 65 mm kismp baksteengavels, waarmee ruime &n
goede srvaringen zijn. O meeste bauwpartijen bebben nog geen of
weinig anvaring mat smalle baksteergevels en dat 2ot voor koud-
watervrees, Gezlen het bovenstaande en een niet te missen kans voor
een betere milieuscore is dat onnodig.

Leren verduurzamen

Bouwpartijen kunnen senvoudig leren smgasn met de beperkte ver.
schillen om zeker te 2jn van s2n goed en duurzaam resultoat, Zeker
na dit najaar als de KNB-publicatie Smalle Baksteergevels verschijnt,
Aan bod komen de milisupressatie, het esthetische en bouwtech-
nische antwerp, de constructiove dimonsionering, de uitvoering en

Producenten hebiben geveldragers, bewon- en staallateien en ook
spouwankers ontwlkkeld speciaal voor smalle baksteen. Pas deze tae
volgens hun advies.

Constructief ontwerp

Hat constructiove solwemproces is identiek aon dat van traditionete
bagstepngevels, Spouwmuren met volle bakstenen hebben can-
structief vaak wat overcapaciteit. Vooral bij Inagbouw dia riet in de
kuststrook staat. Hierdoor vermindert de constructiave impact van
Ereniuele antwerp- enfof bouwibuten, Bij emalle hakstenngeunis
neemd dere ‘constructiove marge af en beschikken bouwpartijen
over (nagh boporkie ervaring. Bewustwording en constructieve
basiskennis is daarom van belang.

realisatie van de smallo ; de ' Spouwconstructie
met bi wan  keramische stesn,  Een 15 8en constructieve samenwerking lussen sen
‘betan en houtskeletbouw. Enkele aspacten worden hiema kert binnen- gn Een smalle
bedicht, bak kan worden kil med regulier

wan matselwerk, hautskelethouw of beton, Onderling verschillen
Metselverband daze i stifheid en tegen
#oud bi] het metselverband rekening met de kop/strek wardl i door een construcieor, De

van de gekozen smalle bakstean, Wie smalle geveldtenan verwerkt
zonder verzaagde passtukhen, ral uitkomen op een 1/3-verband
waerbi] de strekken andesding verspringen aver een afstand van ange-
weer een derde van een steen. Andere metselverbanden zifn mogelijk
Soar te slarlen met een geriagie prsstsen, Bifvoarbeeld halfsteans-
vertiand, wildverband of staand klezoranverband,

Negge

De smalle bakstern zorgt voor slanke negge en muurelnden. Desge-
wenst kan het metselwerk optisch worden verbreed. Hisrblj warden
‘uitkragende’ bakstenen toegepast die alleen worden gesteund
tidens de verwerking en ulthanting.

Metsel- en lijmmaortel
Met als bi] regulier metselwerk is een mortel o lfimadvies nodig die
U il teraprame (IW klasse] van

i ol i

Voorbesld van een 1/3-verband (1).
Smal metselwerk it net zo fraai als ‘regulier’ metselwerk,

KNB-publicatie ral een concreat kandvat bisdon voor het
onstructieue ortwerp met voorbestdon
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Voorwoord

In NPR 9096-1-1 zijn ontwerp tabellen opgenomen voor het beoordelen van door wind
belaste niet-dragende gevels. Deze tabellen zijn geschikt voor spouwmuren met een binnen-
en buitenblad met een traditionele dikte van 100 mm.

Mede ingegeven door de huidige duurzaamheidvraagstukken worden naast de traditionele
100 mm bakstenen ook smallere bakstenen geproduceerd. Met deze smallere stenen kan
een dunner buitenblad worden gemaakt. In deze Technische Aanbeveling is een tabel
opgenomen die gelijkwaardig is aan de ontwerptabel in NPR 9096-1-1 maar geschikt is voor
toepassing van een buitenblad met een dikte van 65 mm.

STICHTING
STAPELBOUW

Spouwmuren met een buitenblad met
een dikte van 65 mm belast door wind

Aanvullende voorwaarden en rekenregels bij NPR 9096-1-1

STA.020.2017 - november 2017
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Deze Technische Aanbeveling is opgesteld door de Technische Commissie van de Stichting
Stapelbouw. Ten tijde van het vaststellen van de aanbeveling was de samenstelling van de
Technische Commissie als volgt:

ing. E. van Alstede

H. Arts

F. de Bever

dr.ir. ). Blaakmeer

mr. V. van Egmond
ing. A. Hoekstra

ir. E. Van Overmeire
dr. ir. R. van der Pluijm
ing. A. van Termeij
dr.ir. A.Th. Vermeltfoort
ing. G.A. Westenbroek
prof.ir. S.N.M. Wijte

VNK

BB&S

Omnicol

NeMO

VNK

Bekaert

Xella

KNB

Gebr Bodegraven
TU Eindhoven
KNB
Adviesbureau Hageman (rapporteur)

(©MNICOL)




TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Spouwmuren met een buitenblad met
een dikte van 65 mm belast door wind

Aanvullende voorwaarden en rekenregels bij NPR 9096-1-1

STA.020.2017 - november 2017

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Stichting Stapelbouw

Inleiding

De capaciteit van spouwmuren met een niet in verticale richting dragend gemetseld
binnenblad is jaren lang onderwerp van uitgebreid onderzoek geweest. Het was een
uitdaging om aan te tonen dat dit type gevels, dat reeds decennia lang werd toegepast,
voldeed aan het betrouwbaarheidsniveau dat als vitgangspunt gold voor de TGB 1990 in
1992.

In 2000 is aanwullend op NEN 6790 TGB Steenconstructies de CUR Aanbeveling 71
‘Constructieve aspecten bij ontwerp, berekening en detaillering van gevels in metselwerk’
uitgebracht. In deze Aanbeveling is een model beschreven waarbij gebaseerd om niet-lineair
materiaal- en constructiegedrag de capaciteit van een spouwmuur bij een horizontale
belasting kan worden bepaald. Een meer praktische uitwerking van dit model, gevat in
ontwerptabellen, is in 2009 opgenomen in NPR 6791. Een praktijkrichtlijn die een nadere
uitwerking gaf van rekenregels in de TGB Steenconstructies.

Sinds 2012 is NEN 6790 TGE Steenconstructies vervangen door NEN-EN 1996-1-1 Eurocode &
~ Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk. Aanvullend hierop is ook
NPR 6791 vervangen door NPR 9096-1-1. Ook in deze praktijkrichtlijn zijn ontwerptabellen
opgenomen om de capaciteit van spouwmuren met een niet-dragend binnenblad, belast
door wind, te beschrijven. Deze tabellen zijn echter gebaseerd op traditionele afmetingen
van een spouwmuur waarbij beide spouwmuren een halfsteens dikte hebben. In de
onderhavige Aanbevelingen is een llende ontwerptabel gegeven voor het geval dat de
dikte van het buitenblad beperkt is tot 65 mm. Achtergronden van deze tabel zijn
beschreven in Notitie 18-2-2015 van dossier 8865 van Adviesbureau Hageman.

foto 1. Metsebwerk witgevoerd met een smalle baksteen
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1.1 Onderwerp en toepassingsgebied

Deze aanbeveling is bedoeld voor het ontwerp en de berekening van spouwmuren met een
niet-dragend binnenblad, vervaardigd van metselwerk, vitgevoerd met een buitenblad met
een dikte van 65 mm in de situatie waar zij worden belast door winddruk of windzuiging.

De aanbeveling is opgesteld als een aanvulling op NPR 2096-1-1. De in deze Aanbeveling
opgenomen tekst en regels kunnen als ingevoegd in de tekst van NPR S086-1-1 worden
beschouwd.

6.3.3 Wanden belast door wind
Lees na Tabel 14 de volgende tekst:

Indien afwijkend van het hiervoor gestelde uitgangspunt dat de samenwerkende binnen- en
buitenbladen ieder een dikte hebben van 100 mm, de dikte van het buitenblad beperkt is tot
65 mm terwijl de dikte van het binnenblad gelijk is aan 100 mm, kan als aan de overige
beschreven voorwaarden wordt voldaan Tabel 14a worden gebruikt voor het bepalen van de
capaciteit van de spouwmuur tegen de effecten van windbelasting.

Tabel 14a  Uiterst opneembare stuwdruk, gp, op de gevel in kN/m?

Randvoorwaarden Uitvoeringsmethode
u1 u2 u3
beide gemetseld buiten gemetseld, beide gelijmd
binnen gelijmd
R1 0,70 0,84 0,93
beide gesteund
R2 0,70 0,84 0,93
binnenblad
gesteund
R3 0,33 0,33 0,47
buitenblad
gesteund
R4 0,33 0,33 0,47
beide ongesteund
OPMERKING g, is de extreme stuwdruk volgens tabel NB-5 van NEN-EN 1991-1-4

Bij toepassing van een spouwmuur bestaande uit een 65 mm dik buitenblad en een
binnenblad met een dikte van 120 mm, een volumiek gewicht van 12 kN/m?® en f,; gelijk aan
0,2 N/mm? en 0,4 N/mm? bij de toepassing van respectievelijk mortel voor algemene
toepassing of lijmmortel, mag de opneembare stuwdruk ook zijn ontleend aan tabel 14a.
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Bij het toetsen van ongeschoorde en schorende constructies behoort de grootte van Ngy te worden
bepaald uit een doorsnedeberekening met de volgende uitgangspunten:
De totale excentriciteit & volgt uit L , waarin Mea is bepaald met een tweede-orde-berekening
Ed
volgens 5.4.

Het a-&-diagram volgens figuur NB-1 van NEN-EN 1996-1-1:2006+A1:2013/NB:2018, uitgaande
van 3,5 %e stuik in de meest gedrukte vezel van de doorsnede.

— fx wordt bepaald volgens 3.6.1.2.

6.2 Ongewapende metselwerkwanden belast door een afschuifkracht

De rekenwaarde van de weerstand tegen afschuiving volgt uit:

Vira =t h fiva
waarin:
t is de dikte van de beschouwde wand;

h is de hoogte van de beschouwde wand;
fwa  is de rekenwaarde van de schuifsterkte in verticale richting, verkregen uit 2.4.1 en 3.6.2.

De rekenwaarde van de afschuifkracht in de aansluiting mag worden verminderd met 40 kN voor
iedere betonvloer die in de beschouwde aansluiting als deuvel kan fungeren.

OPMERKING  Een betonvloer kan als deuvel fungeren indien de aansluitende wanden van de stabiliteitswand
en de flenzen direct tegen de onder- of bovenzijde van de vloer aansluiten.

6.3.3 Wanden belast door wind

De uiterst opneembare windbelasting op een met een samenwerkend
binnen- en buitenblad is gelijk aan de door de spou s uiterst op bare windbelasting, zie
6.5 (4), met een bovengrens die volgt uit windbelasting die door het samenwerkend binnen- en
buitenblad, bij comt ie van de e uitvoeri hode en de aanwezige randvoorwaarde,
opneembaar is.

d bij een spo

De door deze spouwmuren uiterst opneembare extreme stuwdruk is, afhankelijk van de dikte van het
binnen- en buitenblad, beschreven in tabel 14. De voorwaarden voor het toepassen van tabel 14 zijn
hierna beschreven.

Bij het beoordelen van spouwmuren met een samenwerkend binnen- en buitenblad wordt
onderscheid gemaakt tussen verschillende uitvoering rwaarden.

Soden ek

Hierna zijn de verschillende besch de uitvoer den beschreven:

U1 Zowel het binnenblad als het buitenblad is vervaardigd met een mortel voor algemene
toepassing

UZ  Het buitenblad is vervaardigd met een mortel voor algemene toepassing en het binnenblad is
vervaardigd met een lijmmortel.

adviesbureau vekemans
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U3 Zowel het bi

blad als het L blad is vervaardigd met een lijmmortel.

Daarbij behoort de karakteristieke waarde van de buigtreksterkte als het bezwijken optreedt in een
viak evenwijdig aan de lintvoeg, te voldoen aan de volgende voorwaarden:

Bij het metselwerk vervaardigd met een mortel voor algemene toepassing is fu; = 0,3 N/mm®.

— Bij her metselwerk vervaardigd met een lijmmortel en een muurdikte van 100 mm, 120 mm of
150 mm is faq 2 0,6 N/mm?®.

Bij het metselwerk vervaardigd met een lijmmortel en een muurdikte van 140 mm is
fuaz 0,4 N/mm?.

In tabel 16 zijn de verschillende beschouwde randvoorwaarden beschreven. Er is sprake van een
gesteund buitenblad indien dit op vloerhoogte zo aan de vloeren wordt gekoppeld dat in de uiterste
grenstoestand een horizontale belasting naar de vloeren kan worden overgebracht van ten minste
2,5 kN/m tot een hoogte van 10 m boven het aansluitende maaiveld en van 3,0 kN/m daarboven. Er is
sprake van een gesteund binnenblad als dit aan de bovenzijde van de wand zo aan de bovenliggende
vloer wordt gekoppeld dat in de uiterste grenstoestand een horizontale belasting naar die vloer kan
worden overgebracht van ten minste 1,2 kN/m tot een hoogte van 10 m boven het aansluitende

maaiveld en van 1,5 kN/m daarboven.

Tabel 16 — Beschouwde randvoorwaarden

Randvoorwaarden Buitenblad Bi blad
R1 Gesteund Gesteund
R2 Ongesteund Gesteund
R3 Gesteund Ongesteund
R4 Ongesteund Ongesteund

In tabel 17 is de weerstand van de spouwmuren beschreven voor een schema waarbij de spouwmuur
in verticale richting overspant tussen de vloeren. De vrije verdiepingshoogte is hierbij gelijk aan 2,7 m.
De belasting wordt veroorzaakt door de direct op de spouwmuur aangrijpende belasting in de vorm
van winddruk of -zuiging buiten en onder- of overdruk binnen, die is gepresenteerd in de vorm van de
extreme stuwdruk g,. Voor situaties waarbij sprake is van een extra ondersteuning langs de rand of
waarbij ten gevolge van sparingen meer belasting op de bestaande strook aangrijpt, zijn in (3)
equivalente belastingen gegeven.
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Tabel 17 — Uiterst opneembare extreme stuwdruk, g;, op de gevel, in kN/m? — vrij opgelegde rand by is de breedste opening
Binnenbladdikte | Randvoorwaarden Buitenbladdikte

I
l i
mm mm : -~ :
|
65 100 :H(_l . boi | b2 Lb:»zL
5 b A
Uitvoeringsmethode Uitvoeringsmethode A ! >

20
U1 U2 u3 u1 Uz U3 15 b T \ \\
204
100 R1 0,70 0,84 0,93 085 1,19 1,28 T ] )
R2 0,70 0,84 093 0,94 1,19 128 4o —] ”jﬂ _ @ \\\ [’[ﬁ -0

boy

) F . . 0,68 0,77 085 T 10 " — 16
= - - - ror 068 YT //' \

120 R1 1,03 1,10 1,10 1,16 1,40 1,50

1
/

14
05 // \ > 1,00
R2 0,86 110 1,10 1,23 1,40 1,50 // 075
1.2
a a a ¥ 0,50
R3 0,73 0,76 1,06 \\ 90
140 R1 113 140 b 1,38 1,43 b 0 . 0,00
Rz 113 1.40 > 138 143 3 0 0.25 0.50 0.75 100 1"’? 150 0 025 050 075 100 125 150
21 e by
R3 a a b 0,70 0,76 b ! T E—
150 R1 b 1,43 1,63 b 1,89 1,93 Figuur 17 — Equivalente extreme stuwdruk, g.p, op driezijdig opgelegd geveldeel 2,0
met breedte b;
R2 b 1,43 1,63 b 1,89 193
b - b Indien er naast een niet-gesteund penant sprake is van één of twee sparingen, behoort de equivalente 1,8
R3 0,53 0,80 1,16 a "
stuwdruk, gep, te worden bepaald met behulp van figuur 18. Yep ™
*  De weerstand in deze situatie is lager dan de minimaal benodigde weerstand. 9 T =1
b Voor deze combinatie is geen waarde bepaald. 16 by

OPMERKING  gp is de extreme stuwdruk volgens tabel NB.5 van NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2019+C2:2023 \\\

4 O
OPMERKING  Spouwmuren die bestaan uit een dragend binnenblad en een niet-dragend buitenblad kunnen, \\\

-

1,00
afhankelijk van de aanwezige normaalkracht in het binnenblad, een grotere weerstand hebben dan de waarden i 0,75
in tabel 14, Dit kan worden aangs 1 door een b deling van de weerstand van het dragende binnenblad bij Lz — "-‘.,_‘_____ .50
¢en belasting loodrecht op zijn viak. ‘-"'N--_.___ 0,25
E— W, 0,00
{3) Voor een situatie waarbij naast de steun ter plaatse van de vloeren ook sprake is van een gesteunde Lo T ;
verticale rand, is uit figuur 17 een equivalente waarde voor de extreme stuwdruk op de gevel, g.. af te 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1.25 1,50
leiden die als uitgangspunt bij een toets volgens (2) kan worden gebruikt. %

Figuur 18 — Equivalente extreme stuwdruk, g., op penanten met een breedte b:
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- - ' esnar s
| i
I
| [ | |
Il | q i
P — b ¥ s v aial 1
J |zl?:__‘____ | ¥ :
T
g M gesteund i
1 ¥

: gm———. — !
= il ‘ | i
_ e i |
1 ‘ “brndpa E 1
'l { E g = :

3 . E =
Nl 1|3 |
= 5 g i '
i » = %8 APPRRTEMENT |
i = i |
canmiggn | B s :
) A ) ) '
I B2/ =18/3=0.6 i
g L | y
™ — B S |
gesteund — i
'\—gesfeund i
, i
——— - il il i 3 HE—L -~ 1
—1 =—=op basis van figuur 18 in NPR 0¥6-1-1: —— —_— ;

B01/1=0.6 en b2/l = 0.5 en B02/| =04

aflezen bij b0Z/1=0 en bO2/1=1 resulteert ing.. / g = 1.266
opneembare extreme stuwdruk = (.734 x 1,43 = 1,05 kN/m"
1.05 kN/m* = 0,92 kiN/m* VOLDOET

Toetsing velgens eenvoudige ontwergpregels in NPR 9094-1-1
Uitvoeringsmethode U2 [buiten gemetseld en binnen gelimd)

Gevelfragment 1:20 Raondvoorwaarden: R1 of R2 [maakt niet ult)

BLOK T1

pm————————— == - - ———— -— ———

Extreme stuwdruk = 0,92 kN/m’

Uiterst cpneembare stuwdnuk volgens Tapel 17 van NPR $096-1-1 = 1,43 kN/m?

-
T

Gesloten geveldeel met verficaal gesteunde randen
op basis van figuur 17 in NPR 9096-1-1:

= ] bi1/l=33/3=1,] aflezen resulteertin q.. / g =086
= equivalente stuwdruk = 0.86 x 0,92 = 0,79 kN/m*< 1,43 kN/m™
esring N Aandachtspunten:
esteund ¥ st 5 - geveldragers
o e N - dilofotieadvies

steund
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VNCOMERTUCIES
Spouwarker met Ten vian een UNI- ] voor i een bin-
von gep ean of el een kroogplig I beton, kakzandstesn
of vole baksteen. Aan één zide wigevoerd met houtdhaad voor opfimale verankerng
In de plug. het anders Lifeinds & voozien van dat wordt
Buitenmutr.
Langte Diomeler  Spousmoat Fyd Indrogidiepte.  Inlegdispls Milou- At RVE Adtrw, v
mm mm max mim Massa 1,432 Incimaitudpshd plug
160 a4 88415 78N min. 40 4575 Mxd 37436 00 -8
190 od 88418 L min, 40 A3.78 x4 ITaze 00 I
20 a NB4£15 00K mindD 4578 Mxd4 437 010, 5
250 o 148418 086 KN min. 40 45.75 Mx4 37438 a0 I
+ i " 1604415 082MN mind0 7 Mxa 4388 o010 e
& 300 od 1WE4+L15  DSAEN min, 40 A5-75 Mxa Taw WO -]
325 od M-S DEKN min, 40 457 Mxd AT W00 -}
350 o 245415 050N min. 40 4575 Mx4 374396 oo (-
3 @ 2704/-15  DAOKN min, 40 878 Mx4 374397 20010, I
A00 o W84 185 042N min. 40 A5.78 Mxa ITadn w010 -]
Sterktewaarden
Trekstarites UNMHndrooispouwankers F&’m Rud
ard) (rakanwoonda)
" boktean  14WN Lom 20 mm verlengde houtdraad
2040 174 fov verbeterde diepte instelling
Binnenbilacl kraogplug in beksiesn 25kN 17
Binnenblod, kioogplug In beton 2TkN 19k w
: g i kakzoncish 1Lk 12 : <
S rant 4o 100 el W Bedaiect s =i inleg buitenblad 45 - 75mm incraaidiepte kroagplug min. 40mm lroogplug 34118
Binnonblad, UL Hoxpiug in boton 20k 14k } y boren @6 mm
Buttenbilod, verankering = 45 mm LT kN L2 mwmm
oigh ut = F_'l:: fm 14
R / w @
Technische tekening Q Q
v cogn e Combinatie mogelikheden
= ===
rleg buieriblod 45 - Tmm " iy 40emen WNIParkophg voor in gepedorsende bakalesn, 24, Ecran 26 24, boren 28
-} Iboren @8 mm
inchamiepte LN Peropiug rmin &0mm V
UNHFisxplug Perfoplug
soss. 2 - Q
S| Kmogpuged -
34118 LPCLIP blouw
a4z
& Ay
UNKCUP mod @4
341300
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TECHNISCHE AANBEVELING

STICHTING
STAPELBOUW

Interactie gemetselde buitenbladen met hsh-
binnenbladen

Aanvullende voorwaarden en rekenregels bif de Eurocode reeks en NPR 2096-1-1

STA.050 — Oktober 2019
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Technische Aanbeveling STA.050.2015

Stichting Stapelbouw
Voorwaard STart i

Windbelasting op spouwmuren die bestaan wuit een gemetseld buitenblad en een
houtskelatbouw [hsb) binnenblad lan als gevolg van esen te grote doorbuiging leden ot
scheurvarming van het buitenblzad. Het beinvioedt daarmee de esthetische kwaliteit van het
gemetselde buitenblad, Om dit te voorkomen dan wel te beheersen dient de doorbuiging van
het hsb-binnenblad te worden beperkt. Deze Aanbeveling geeft richtlijnen hoe deze
scheurvorming te beheersen. Het wvormt een aanvulling op NPR 9096-1-1 en de
doorbuigingseisen in AL4.3 van NEN-EN 1990, Deze Aanbeveling geeft voorts aanwijzingen
voor het sanbrengen van spouwankers wat betreft aantal, diameter en positie,

De Aanbeveling |s opgesteld door de Tedhnische Commissie van Stichting Stapelbouw In

king met de | kelett i verenigt in de NBWT (Nederlandse
branchevereniging voor de Timmerindustrie). De nhoud van deze Aanbeveling is tevens
opgenomen in de SKH-Publicatie 19-04 met de gelilknamige titel ‘interactie gemetselde

1 met hsb-binnenbladen’.
Cp het mament van het vaststellen van deze Aanbeveling was de Technische Commissie als
volgt samengesteld:
ing. E. van Alstede VNE
H. Arts Betanhuis - Stenen en Blakken
F. de Bavar Ommcal
dr.ir. J. Blaakmeer NehD
mr. W, van Egmond VHE
ing. A. Hoekstra Bekaert
M. Medlers MSc. Xella
dr, ir. R, van der Pluijm KNE
ing. & van Termei Gebr Bodegraven
ing. G.A Westenbroek KNB
profir. SN, Wijte Adviesbureau Hageman / TU Eindhoven (rapporteur)
Mamens NByT hebben aan het sar ilen van de A ling 2 rht:
1. Hoekstra MBWT
Prof.dr.ir. AL, Jorissen SHR
G.A, Roest Limuco Hout- en Gevel Expertise

/\/\/. adviesbureau vekemans )T
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Stichting Stapelbouw .

d; Inleiding

Bi] het constructief ontwerp van spouwmuren bestaande uit een gemetseld buitenblad en een
houtskeletbouw thsb) binnenblad, dienen zowel de witerste grenstoestand als de
bruikbazarheidsgrens-toestand te worden getosetst.

Bij het toetsen van de uiterste grenstoestand wordt in het algemeen aangenomen dat het hsb-
binnenblad alle windbelasting zal opnemen en overdragen naar de vioeren van de constructie.
Hiervoor wordt het binnenblad, dat is opgebouwd uit in verticale richting overspannende
stijlen met een onder- en bovenregel, zowel met de onderliggende als de bovenliggende vloer
verbonden. De constructieve taak van het gemetselde buitenblad bestaat dan uit het afvoeren
van de windbelasting die op het buitenblad aangrijpt, via de spouwankers, naar het
binnenblad. De buigende momenten in het buitenblad blijven dan veelal beperkt van grootte.
Wel zal het zo zijn dat het binnenblad, om deze belastingen te weerstaan, relatief veel zal
doorbuigen. Door de aangebrachte spouwankers zal het gemetselde buitenblad de
doorbuiging van het binnenblad moeten volgen. Veelal gaat dit niet zonder dat er
scheurvorming zal optreden. Voor een toets van de uiterste grenstoestand is dit echter geen
probleem. Voor een goede verbinding van het spouwanker in het hsb-binnenblad is
noodzakelijk dat de ankers worden bevestigd in stijlen of regels van het hsb-binnenblad.

In het reguliere gebruik is overmatige scheurvorming in het metselwerk niet wenselijk. Bij
betonconstructies wordt de scheurvorming in de bruikbaarheidsgrenstoestand getoetst.
Bedacht moet echter worden dat dit voornamelijk gedaan wordt om de duurzaamheid van de
constructie te waarborgen. Bij het gemetselde buitenblad zal scheurvorming de
duurzaamheid van de gevel slechts beperkt nadelig beinvloeden. Het beheersen van de
scheurvorming in een gemetseld buitenblad heeft alleen het handhaven van de esthetische
kwaliteit van het metselwerk als doel. Om het optreden van scheurvorming in het metselwerk
te voorkomen, of ten minste te beheersen, moet de buigtrekspanning in het metselwerk
beperkt blijven. Dit wordt mede bereikt door de doorbuiging van de constructie beperkt te
houden en te waarborgen dat het gemetselde buitenblad en het hsb-binnenblad bij beperkte
belastingen constructief kunnen samenwerken.

In deze Stichting Stapelbouw Aanbeveling wordt ingegaan op de plaatsing van spouwankers
tussen het gemetselde buitenblad en het hsb-binnenblad en de grootte van de doorbuiging
van de spouwmuur waarbij aangenomen kan worden dat de scheurvorming voldoende
beheert blijft.

2 Onderwerp en toepassingsgebied

Deze Aanbeveling is bedoeld voor het ontwerp en de detaillering van gevels die zijn
samengesteld uit een gemetseld buitenblad met dikten van 65 mm tot en met 110 mm en een
houtskeletbouw (hsb) binnenblad, waarbij het binnenblad is ontworpen om in de uiterste
grenstoestand de effecten van de op de gevel aangrijpende windbelasting te weerstaan.

De Aanbeveling is bedoeld om gebruikt te worden naast de geldende normen uit de Eurocode
reeks en NPR 9096-1-1.
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S-line” gevelstenen

Minder materiaal, even hoogwaardig
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.
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Ons assortiment smalle gevelstenen

ormaat WF-5 + 214 % 72 % 50 min
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S-liné

Verwerkingsvoorschriften
smalle gevelstenen

Een kwalitatief hoogwaardige en duurzame gevel valt of staat met de juiste
verwerking. Vandersanden geeft u daarom vrijblijvend advies*, want door met
elkaar samen te werken kormen we tot het beste resultaat. Het mooiste maak je

tenslotte samen.

Wat wordt verstaan onder een smalle
gevel bij Vand. den?

Onderstaande verwerlangsvoorschriften zn uitgeweret
vidr volgends formaten:

®  |FAO-5 ¢ 240 % 75 % 40
o WF-5 +- 214 x 72 % 50 mm

Aftarkedjl van de gekozen steen en form
de breedte tussen J0O-75 mim

i, varieert

D gedeclaresrde fabricagematen en maattoleranties
i steeds weergegeven op de prestatieverkiarng en de
technische fiche. Deze kan u gemakkelik teruawnden cp
onee wibsite b de betrefferde geveltesn

Bij levering op de werf zyn de senegebonden af metngen
311 te incden op het verpakkingsiabel van het
betreffende pak gevelstenen

Bij vragen ower het farmaat X145 (2902 65 x45) kanu
steeds het adviescentrum van Vandersanden contacteren
[ contactgegevens vindt u onder nubriek 3,

s voor stancaard toepassngen
Bkt WETISEN kunt U CoNtaCt met ons
cpnemen, Wij denken graag met u meel

1. Specificke aandacht spunten bij de verwerking
van smalle gevelstenen

e gy o voorschniften voor geved k dienen

gevolgd te worden, Verder verschilt bet verwerken van
smalle gevelstenen met 20 veel van het verwerien van
e breedte. Qmwille van
echnische

qevelstensn met esn b
pouwhiad Fijn er enk
asndachtspunten, Daarmaas

et slarike

5 el
gevelstenen gevoel)

T VOOT ee juiste Litvoernng en

CULEORTE aanpar.

Voor de volledigheid kan u de algemene
verwerkngavoorschriften terugeinden onder rubnek 2,

\ 4
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1.2 Metselmortel, dunbedmortel of Hjmmortel

Stern net nais by een radi
de mortel- of mortelimbs
evoiBteen 0.2 0pC
Ceze W-kass
wiin de gewelsts

a3t van gevolsteen
& geken

e {Inibdle Wateropname)

e vinden op de technische £

IW 1 = Zeer weinig zuigend
IW 2 = Weinig zuigend

IW 3 = Normaal zuigend

W 4 = Sterk zuigend

Woor wat betreft de
leverancier monel t2 volgen by m. het smaller leguias’, De

hechisterkte moet gegarandeerd zin nu het legopperviak
kleiner 5

rmortel 2yn de nchitlinen van de

Bl metselwerk o) smalie gevelstenen met tradiionele voeq

b

Inchien dit memsehnerk: achteral wordt opgavoend, mag
de voeq tot max. 10 mm depte wtoskrabd worden.

(3 Secuur te we

yar g2n doorstrgkmortel
SV v o vieg zodamg af dat
oreedte van het fegviak van 60
hiljft. Het voordes| van een
gekrabd moet

e rrinirm.

T Cerwaar DO
doorstrifonorted s dat deze nist
W 2.

= Qok een dunbe

10 mim terug. Indisn n

te worcen, Als de voe

rreer martel sngebracht worden,

By werd e 1 of 2 ljmrupsen,

ligt ideahter ongeveer 5 &
g dient de voeg uitgekrabt

Elk heeft zijn voor- en nade

2 jo minder uit ter
makkelijker k b

lgmeupsen kan de stean stabeder

 MEET M1SI00 0p

B ¥ hjrmrups n

A o8 SY

uitkrabben

Leg afwajkin
T bedraa

1 W

j e bresedte van het legviak minder
L wo0r 3an een

gespec

- g
S-line
1.3 Spouwankers

D spauwankers of muwrankers moeten voldoen aan
de eisen, 20 gestekd in het STS 22- 1 (Technsche
Specificabes 22: Metselwerk voor [aagbouw - Deel 1
Materalen) en hebben CF AVCP 3 en worden geschikt
wer klgard voor gebruik in blootstelingsklasse MX3.

£Zij beschitken bij voorkeur over een productcertificaat
(zie 575 22- 1,52.1.4)

Het spouwanker moet te alien tijde min. 30 mm of

de gedeclareerde verankeringsiangte (cfr. technische
fichwe van gebrukt anker) in de moned sijn ingebed en
chikden aver voldoende marte .
20 mm, Eventusel kan een hierioe ontworpen L-voemmg

spouwanker gebruikt warden

Afteeiding: L-vormig onker

Bij het gebnyk van de smallere gevelsteen kan het s dat
er meer spouwhaken nodig 2in dan bg sen gevelsteen van
90/100mm breed. Het aantal spouwhaken per m® wordt

woorgeschreven door de ontwerper

By een spowwrmu met standaard opbouw s de ‘code van
' woOr spoummLnen te volgen, e 515 22-4
6 “Spouwbladen’ / TV 271 §5.7 "Spouwrnuren’,
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S-line

sttt ool Mmoo _

140 mm G0 mm <140 mm z40mm 6
140 mm 90 mm <140 mm =50mm

140 mm 70/65 mm <140 mm =40mm 65
140 mm 70/65 mm <140 mm *50mm 6

Bron: ST522-452.6 Tobel 2.6.7

ane abel gee 1.4 Metselwerkwapening

bruken aantal spouwt

Tt gen innenspo. t kerarmsche Gebruik altid metsehwirwapening aangepast aan de
snelbouwblokken van 14 om breedre, B een andere breedte van het legvlak, Metselwerkwapening dient

renspouwhiad, smallene breedte steads villedig ingebed 12 zin in de mortel(h
e spouwbreedtes...) dient daartm voor
e opgEmEak! te worden,
T van Vander sanden he

opbounw (

Lannensp

etselwer kwapening van 30 rim breed en
dek

o Ben 5
Het adviescents

plaats deze sodanig dat 26 3

L u hierrree rminiiale martek:

graag verder (zie rubriek 3. Contart),

30 mm
. -
ndien hat ontwerp afwijkt van de gewone reg —— e
(b4 spouwrmune an zig o winclbelast |
¢
worden) vb, wa vande =l i
dan 3 crn of wars e rminder dan
widlen met een controle van het gedrag by buging =
152wt lootsteing san totale wir 5 i . .' -

1.5 Geveldragers

spaumanker, pro en verband,
Jwbiad. ) is het
doptes
Hat s Sangeweran Om aen spac & studie uit te voaren,
Het adviescentrum van Va sarden kan u hiervoor in
contact brengen mel een gespecialseerde panti)

L rubinek 2, Contact )

Een geveldrager moet minstens 3/3de van de geve
spouwhresdts, mat ondersteuner,

onmagelijk om een alge

afgesternd

8ij metselwerkverbanden zoaks een claustraverband,
reddf of verticad verbard i het steeds

om het 3antal spouwankers ook in combiratie met de
metselyeerkwagening te bk
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1.6 Bewegingsvoegen

Zoals by alle gevelmetsetwerk S er rekening te houdan
met de richthjnen {ook varuit Ewrocodeb) omtrent
bewegingsvoagen ( Technische Spacificaties 22-4 § 290
“bewegingsvoeger’, Technische Voarichting 271 § 5.9
Bewegingsvoegen].

Ormwille van de slarkheid van het metselwerk is het
mageli dat er bijkomends maatregelen moeten geramen
waorden Ly, de stabiliteit, De mazichtsberekaning dient
uitgevoerd te warden cfr, ECE ivm de slankheid

(ST5 22-2 Metsehwerk voor laagbouw = Stabikteit).
Het resultaat zal utwazen of eventuesl honeontae
gevelopvang dient voorzien te worden. (i m 575
22-4'§2.10.7 Heripaniale bewegingsvoegen), Dese
vocrzongsmaatregelen hebben een inviced op de
dgemene distatie regels. Last dilstatestudies voor
srmallens qevelstenen daanom steeds Litvoeren door
eer) gespaciziseand burmay,

1.7 Reliéf en speciale verbanden

Wannesr men met smalle gevelstansn relisf in het
gevelviak wil cradren, wordt er geadwisserd om de
uksprong van de gevelstenenaan te passen m functie
VN G2 VErwerkingswijze,

Hou heerhij rekening dat er telkens een breedte van het
legwiak van minimum 60 mim noidiq is!

W Metseltechniek met traditionele voeg
75 mm gevelsteen — B0 mm legvlek - 10 mm
voegmortel = 5 mim uitsprong mogelijk:

10 8 - i, begviak

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

S-lin¢

W Metseltechniek met dunne voeg
75 mm gevelsteen - 60 mm legvisk - 5 mm
limvoeg/dunbedmertsl = 10 mm wtsprang mogeik
7% am
3l (= e bl

| | 18 e et

Indien een groter (elief gewenst s, dient er een spacifieks
stuclie par project uitgevoend te worden rekening houdend
met de gewenste detads, voorzens spouswbresdte, sants
spouwenkers, metsehwarkivapening... Dit geldt cok voor
spaciale metsel-fljmwerk verbanden, 2oals verticaal,
stapei- of claustraverband. De mortel- /mfabrikant

dient steeds te bevestigen of het beperkte legviak/
lijrmviak: voldoende hechting geeft &n de stabiliteit van

het metsel-/ymwerk veraekerd lan worden, Indien nodig
kunnen zi sangeven wele b e VoorziEning

te treffien. Hat adviescentrum van Vandersanden kan u
hiervaor in contact brengen met een gespecialiseerde
partif. (e rubrisk 3. Contact)

Weet dat u de srmale gevelstanan altid kan combineren
met de gevelstenen in traditionels breedie (inden
beschikbaar), steerstrips of met E-Beard van
vandersanden. Dit lzat een grote ontwerpvrijhesd in raiEf
en mersetwerkverbanden toe,

Wmm

ver g5 ten

2.1 Regelgeving in Belgié

In Belgid bestaat er geen specifieks bauwwatgeving
omirent de verwerking van gevelstenen, Erkel voor brand
£ energienrestabie 2un e wettebjie sicen. Ben uitvosrder
baseert zich op de esenin het bstenbosk, opgestaid door
de cntwerper,

Hierin vagrdt veelsl verpezen raar Eurocode 6.

[De Eurocode 6 (ECB) ormvat de normmes over cniwerp,
berekening en uitvoering van metsehwerk,

NEN EN 1336-1-1+ AN ‘Gemeenschappelike regels
VOOr constrictios van gawapend #n angewapend
metselwerk’

NBN EN 1936-2 « ANG . ‘Ontwverp, materizalbéuze en
uitwosring van constiucties van matsalwerk’

NEN EN 1336-3 » ANG: ‘Versenvoudigde
berekeringamethoden voor cngewapende constructies
van metselwerk'

De normen ojn sweeds vrijwillig, indien deze normien
specifiek van toepassing zin op een proect. is het-aan
de cntwerper omdeze expliciet op te nemen in het
laszeninoek. Ale e in het lastenboek geen narmen of
specifieke sisen staan, wordt er in geval van disciusss
gekeken naar de tode van goede praktsk’, In Belge
worden daarvoor Technische Specificaties (STS 22
‘metselwerk’) en Technische Voarlichtingen [TV 271
‘metsalwerk’) gehanteerd,

2.2 Al a9 gelen op de
bouwplaats

W Bestel alles in 1 keer, Bestel voldoende, Moet er
om een of andene reden toch met 2 verschillende
bakserios gewerkt moet worden, bewaar den stenen
O te rmengen et de nieuwe levering

 Contmieer en bepordesd b levering van de
gevelsteran op de wert of doge beantwoorden zan
het bestelde product. Bij elle pak gevelstensn ait een
CE-fiche met alle gegevers van de geleverde steen,
Indien de levering niet conform is, deert dit enmiddallijk
gernald te worden, voor de verwerking. Het veswerken
vande gevelstasn houdt een samaarding van de
geleverde productenin,

W Gevelstensn woren steeds droog opgeslagen en
verwerkt, Figats de pakken op een droge en visike

AYATA
S-line

andargrond, tjvoarbesid op houten takjes. Geopends
pakken worden goed afgedekt. Zorg ook voar
voldoende ventilstie 1 de pakken om vochtvorming
tegen te gaan,

Ook gostapelde steerpakketten op de stelling worden
beschermd tegen koude, regen en wind, Verwerk geen
ratte stener,

Bescharrn de stenen tegen opstigend vocht en
opspattend vul, Dit tigens de opsiag mazar ook tijdens
de uitveering, Dek vers metssiwerk af.

o Meng de stenen gelijitijig wit rmeerders cakken. Open
nieUwe pakien ais de serste beginnen op te raken en
meng de stenen hiermes n. Zo bekomt ueen continue
Mengirg van oe gevelstensn,

Respecteer de juste Keurverhoudingen, Ad mndam
verwerking leidt tot g¢ juiste kleurverhouding, Een
correct productbeskd s terug te vinden op de online
pagna van deze gevelstean.

w Verifieer de gemiddeice maten. Neem hervoor
10 steren willekeurig ut verschilende lagen van
de geleverde pakken, tus 20w bovenaan, in het
midden en orderaan de pakken Voor ge gemiddelde
haogte stapelt u deze 10 stenen op elkaar. Mast de
totale hoogte en des vervaigers door 10, Vioor de
germddelde lengte gaat u gelgkeandig te werk, U legt
10 steren op sen viakke ondergrond strak tegen
mekaar en meet vervoigens de totasle lengre, Door
deze lengte te delen door 10 knjgt u de gemiddelde
lengte ven 1 baksteen,

W ioeg niet meer water toe aan de mants,
doorstrifmoeted of lijm dan sangewezen. Volg
steads de yoorschniften die opgelegd worden
door de fabrikant, Maak nooit meer specie asn
dandat er kan worden verwerkt an volg steeds de
verwerkingsinstructies rauwgezet op,

W Tidens het metselen en het verhardingsproces van
de mortel mag de ormgevingstemperatuur et lager
dan 5 ®C en et hoger dan 30 *C zin,

W D andergrond moet proper, stof- en varstwr) zin.

Er wordt ret gewerkt op bevronen, ohtdomends
ondergrond of bij fisco op vorst binnen de 48 wur.

' Bezanding van de stenen kan de aanhachting van de
ondergrond vermindensn, Stenan met veel bezanding
Funinen afgeborstsld worden,

o B zterk zuigende enjof droge stenenen/of
warme omstandighedsn (o4, droge wind.. ) is ket
aanbevolen om de-stenan 24 uur voor de verwerking
te bevochtigen (om vertrendng van de mortel 1s
vermijden).
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Aandachispunten dunnere gemeitselde gevels?

* Duurzaamheid en milieu

« Constructieve sterkie — buigireksterkte / stijtheid binnenblad
« Spouwverankering

* Metselverbanden en verspringingen

 Dagkanten en hoeken

- Dilatatieadviezen

« Lateien en geveldragers

« Metselwerkwapening

 Waterslagen / raamdorpels
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