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16 ondernemingen, waarvan 11 baksteenfabrikanten 'ui
A‘vg«f I
42 productielocaties X b2 _' S &"'“m/
£ - r'\‘
700 voetbalvelden keramische dakpannen p/j “‘*‘°

2300 voetbalvelden bakstenen en bestrating p/j

800 voetbalvelden keramische tegels p/j
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https://www.knb-keramiek.nl/organisatie/aangesloten-leden-bij-knb/
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Home / Thema's / Gevelbaksteen / Publicaties

Wat is keramiek? Publicaties
Gevelbaksteen ‘
; KNB heeft meerdere publicaties over gevelbaksteen. Onderstaand een averzicht van alle publicaties, Kies uit:
Unkomsten Kennisnetwerk
Bikslesnmatsalwark « Brochures;
Publicaties * Infobladen;
Brochures + Architectuurmagazine BAKSTEEN,

infobladen

Architectuuimagazine
BAKSTEEN

Onderwijs

Veel gestelde vragen

Binnenmuursteen
z|
Straatbaksteen m
- |
3 ni
Keramische dakpannen fx i
.
ol
Keramische tegels
Duurzaamheid

Publicaties
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Duurzaam Bouwen, waar willen we het over hebben?

LCA, Biodiversiteit, Toxiciteiten, Waterverbruik,
Klimaatverandering, Stikstofreductie, Verzuring,
Vermesting, Dangerous substances, MPG, MKI, R-
ladder, CSRD, Klimaatmitigatie, Milieukosten, BBK
Klimaatadaptatie, Paris-proof bouwen,
Natuurinclusief bouwen, Carbon based design,
Whole Life Carbon, Construction stored carbon
(CSC), Het Nieuwe Normaal, Circulair Bouwen, Life
Cycle Costing, Demontabel Bouwen, Recycled
content, Adaptief vermogen, Ecodesign, NABB,
EPBD, Repareerbaarheid, Losmaakbaarheid,Fit
voor 55, Herbruikbaarheid, Welvaart, Gelijke
rechten, Arbeidsomstandigheden, Gezond
bouwen, ETS, ESPR, PEF, Green Deal, Taxonomy,
New European Bauhaus, Embodied carbon, Zero
Emission Buildingsetc.




Duurzaam Bouwen, waar willen we het over hebben?
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EU Regulatory framework

Default approach

Ecodesign for Sustainable Products Regulation
Setting performance and information requirements
for products placed on the Single Market

Construction Products Regulation
Delivery of environmental information from construction
products and implementation of requirements

Level(s) methodology
Sustainability assessment of buildings

Taxonomy > o0.a. CSRD
Sustainable activities
EPBD
Sustainable buildings |
EED B curopean
: T Commission
Public procurement of buildings
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Duurzaam Bouwen, waar willen we het over hebben? C p——

LCA, Biodiversiteit, Toxiciteiten, Waterverbruik, | Doel NL beleid > stip op de horizon:
_ Stikstofreductie, Verzuring, | - Een volledig circulaire economie in 2050

Vermesting, Dangerous substances, - Een duurzaam gebouwde omgeving, zonder
R-ladder, Klimaatmitigatie, Milieukosten, BBK, .
CO2-uitstoot.

Klimaatadaptatie, Paris-proof bouwen,
Natuurinclusief bouwen, Carbon based design,
Whole Life Carbon, Construction stored carbon Internationaal vastgelegd in:

(CSC), Het Nieuwe Normaal, [IGHIBIMBOMMEE, | het Klimaatakkoord van Parijs (max. 2° C)t

Life Cycle Costing, Demontabel Bouwen, en de Europese Green Deal.

Recycled content, Adaptief vermogen, 1

Ecodesign, NABB, EPBD, Repareerbaarheid, o

CSRD Losmaakbaarheid, Herbruikbaarheid, EU Taxonomy: classificatiesysteem voor
Welvaart, Gelijke rechten, Arbeidsomstandig- bedrijven en financiéle instellingen voor hun
heden, Gezond bouwen, ETS, ESPR, PEF, Green duurzame investeringen > duurzaamheids-
Deal, Taxonomy, New European Bauhaus, prestatie van bedrijven en investeringen eerlijk

Embodied carbon, Zere-Emission Buildings, etc.

kunnen vergelijken > groene investeringen
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Duurzaam Bouwen, waar willen we het over hebben? -
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LCA, Biodiversiteit, Toxiciteiten, Waterverbruik, Taxonomie
Klimaatverandering, Stikstofreductie, Verzuring,

Vermesting, Dangerous substances, MPG, MK, C 23.3 Ceramic of clay building materials
R-ladder, Klimaatmitigatie, Milieukosten, BBK,
Klimaatadaptatie, Paris-proof bouwen, Annex 2 — verbonden met Circulaire Economie:

Natuurinclusief bouwen, Carbon based design,
Whole Life Carbon, Construction stored carbon
(CSC), Het Nieuwe Normaal, Circulair Bouwen,
Life Cycle Costing, Demontabel Bouwen,
Recycled content, Adaptief vermogen,
Ecodesign, NABB, EPBD, Repareerbaarheid,

“New buildings: for the combined total of brick, tile,
ceramic, a maximum of 70% of the material come
from primary raw material;”

CSRD Losmaakbaarheid, Herbruikbaarheid, “Renovation: for brick, tile, ceramic, a maximum of
WelWart, Gelijke rechten, Arbeidsomstandig- 85% of the material come from primary raw

heden \gezond bouwen, ETS, ESPR, PEF, Green material.”
Deal, Taxonomy, New European Bauhaus,
Embodied carbon, Zero-Emission Buildings, etc.
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Technology Roadmap Bouwkeramiek | f————
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Technology
Roadmap
Bouwkeramiek

2030

Samen houvesn &an
arn duuizame foe bomet

»

Doelen

55% CO,-reductie in 2030
Vermindering gebruik primaire grondstoffen

Actielijnen

1.
2.

w

Verduurzaming productie
Productvernieuwing en
innovatie verwerkingsproces
Versterken circulariteit
Duurzaam grondstofgebruik

Versnellingsplan verduurzaming bouwkeramiek
Bouwmaterialenakkoord in ontwikkeling

Zie: www.knb-keramiek.nl/themas/duurzaamheid/technology-roadmap-2030/



https://www.knb-keramiek.nl/themas/duurzaamheid/technology-roadmap-2030/
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* Kenmerken en functies baksteen
1. Milieuprestaties producten en gebouwen

2. Klimaatverandering > Beperken CO, -emissies
3. Circulair Bouwen
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Kenmerken bouwkeramiek?

.........

Lange levensduur en robuust
Economisch aantrekkelijk

Onderhoudsarm
Onbrandbaar
| Cultuur; hoort bij NL

¥ Lokale grondstoffen en producten
Kleurvast

P
i
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Levensduurkosten (LCC) — aanschaf en onderhoud !,m.,.,.
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Levensduurkosten gevel par m2 [directe kosten) ) 50jr ’ 12050
J Baksbesn gevel, peen werkzaamheden | 127 | £ 123
Free Baksteen gevel, doorstrijkwerk £ 136]E€ 135"
!_/_) Baksteen geval ultgebreid onderhoud £ 1% | € 285
- Baksteen gevel, beperit onderhoud € wle
Houten gevel WRC onbehandeld, € 156 |€ a4l
Hout Douglas, geschilderd € 431)|€ 1.1
i Hout Vuren Geschilderd le sm[e v
Hout, naaldhout verduurzaamd, geschilderd € S4B| € 1309
L Lo —-
—
houtachtige gevelbekledingen ::
i g =
e —
i [ =
S " western red cedar (onbehandeld)
= baksteenmetselwerk
-  i— ]
i e
Lewensduur geboaw (jaren]

Bron: Bouwhulpgroep 2021 — Analyse levensduurkosten en — baten baksteenmetselwerk gevels



https://www.knb-keramiek.nl/media/268972/eindrapport_lcc-baksteenmetselwerk.pdf

De 3 pijlers van duurzaam bouwen @ =

Het begint met een
goed en functioneel
gebouwontwerp!

Technisch ontwerp

Functioneel ontwerp




Vormgeving

« Steenkleur, -afmetingen en
“textuur

* Voegkleur en -vorm

« Baksteen(metsel)verband

* Gevelpatroon en -reliéf

« Samenhang met de
bebouwde omgeving

B (Bescherming |

* Regen en vocht

* Hitte en kou

Wind

Geluid

Brand
Stootbelastingen
Ongewenste dieren

Wat zijn de functies van baksteengevels?

Milieuprestatie
* Hernleuwbare grondstof
* Goede milieuprestatie
« Lange levensduur (>150 jaar)
« Behoud van kleur
¢ Herbruikbaar of recyciebaar
* Geen schadelijke stoffen

Economisch

« Lage levensduurkosten
* Nauwelijks onderhoud
+ Veroudert mool

[- Waardevast ]

Constructief
|+ Eigen gewicht |
* Vioerbelasting (steens
metselwerk)
« Windbelasting
« Belasting zonneschermen,
groene gevels e.d.

Informatie: Functies van baksteengevels
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https://www.knb-keramiek.nl/themas/gevelbaksteen/functies-van-baksteengevels/
https://www.knb-keramiek.nl/media/268972/eindrapport_lcc-baksteenmetselwerk.pdf

Wat zijn de functies van baksteengevels?
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»70m (hoogbouw): A2

>70m (hoogbouw): A2

" Ramen, deuren, koziinen,

" Ramen, deuren, kozijnen,

spouwfolies: B’

spouwfclies: 8

*50m; A2

>30m: A2

>13m: B

>i13m: B

25-13m:C/D

v Ramen, deuren, kozijnen: D
NEN 6068: B e

25-13m: C/D

Ramen, deuren, kozijnen: D
NEN 6068: B '

<2,5m: B

<25m: B

Schema nieuwe eisen aan brandklassen
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Bevestiging van voorwerpen




Wat zijn de functies van baksteengevels? T g

o L
Benodigd stijl- en regelwerk




Wat zijn de functies van baksteengevels? @

Bouwfysisch > Minder isolatie nodig
De metselwerk spouwconstructie is een niet-geventileerde gevel.

Dit geveltype reduceert 25 tot 30% isolatie ten opzicht van een
sterk-geventileerde gevel, met bijv. hout of plaatmaterialen.

(bij een Rc-waarde van 4,7)

Dat bespaart kosten en milieubelasting.

Heeft ook invloed op brandveiligheid

Informatie: Functies van baksteengevels



https://www.knb-keramiek.nl/themas/gevelbaksteen/functies-van-baksteengevels/
https://www.knb-keramiek.nl/media/268972/eindrapport_lcc-baksteenmetselwerk.pdf

1. Milieuprestaties bouwproducten > MKI b

weermpwy KONAAL jbe

* MKI = Milieu Kosten Indicator
=> basis voor bouwregelgeving (MPG) en voor aanbestedingen GWW-sector

* MKI vat alle milieu-impact samen in 1 milieuscore. (in €/eenheid (bijv. m?)
Berekend volgens de Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken (NMD)
Basis daarvoor is de Europese norm (EN 15804)
Methode: Levenscyclusanalyse (LCA) Schaduw

kosten €

Alle milieueffecten over de gehele levensduur €

Kosten

Product/project

Maatschappelgke koater

sl
=)
e
~

_
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1. Milieuprestaties bouwproducten > MKI o " g—

LCA - LevensCyclusAnalyse

Inventarisatie:

Energiegebruik D " .
Grondstoffenverbruik
Geproduceerd afval
Emissies naar lucht, HERGEBRUIK e
water en b o d em & RECYCLING - GRONDSTOFWINNING

c1-c4 4

B1-B5 A2

s\ ~ FABRIEK
A3

BOUWFASE s A4 o

A5
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Resultaat LCA - LevensCyclusAnalyse

" MILIEUBELASTING per functionele eenheid of producteenheid

LNIT Al AZ A3 A1-A3 Ad AS a1 B B3 B4 BS  B&
rore| a8 || 2| e || ol el ® [0 [0 10 |° [Mamal s || ey ] a2
N AR DD RDRE B
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o] e | | Bl o o el ® Lo o Lo [ M e [
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!-l;g | 224 2;__24 E_EB-?‘; 5;1_53 3;3‘13 3:3 0 a o a o linalina 2'.55-13 1;_-; EE.Qi 1;-35 4EQ_E3
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Resultaat LCA > omgezet naar MKI

EN 15804+A1 (oude norm)

Cereccmegne | cnea

Uitputting van abiotische grondstoffen
Uitputting van fossiele energiedragers
Klimaatverandering
Ozonlaagaantasting

Fotochemische oxidantvorming
Verzuring

Vermesting

Humane toxiciteit

Ecotoxiciteit (zoetwater)

Ecotoxiciteit (zeewater)

Ecotoxiciteit terrestrisch

MKl totaal van 1m2 baksteenmetselwerk (dikte 100 mm)

kg 5beq
kgSbeq

kg CO2 eq
kg CFC-11 eq
kg C2H4

kg 502 eq

kg FO4—eq
kg 1,4-DB eq
kg 1,4-DB eq
kg 1,4-DB eq
kg 1,4-DBeq

Totaal

3,07E05
1,99E-01
3,11E+01
2, 73E-06
9 62E-03
7,28E-02
1,14E-02
7,38E+00
1,04E+00
1,87E+03
3,07E-02

KNB

0,16 0,000 0,0

0,16 0,0213 11
0,05 15529 53.9
20 0,000 0,0
z 0,013z 0,7
4 0,211 10,1
g 0,1025 3.5
0,0 05540 23.0

0,03 0,031 1,1
0,0001 0,573 6.5
0,05 0,0013 0,1
288 00,0
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1. Milieuprestaties gebouw > MPG e

 MPG =sinds 2013 verplicht volgens Bouwbesluit

e 2021 > eis woningen max. 0,8 / eis kantoren 1,0
» 2025 > aanscherping naar 0,5 voor woningen / 0,85 voor kantoren / + eis voor andere gebouwen

e 2030 > Verdere aanscherping richting 0,3

Milieubelasting van een gebouw

MPG
= Milieudruk per
m? bruto vloeroppervlak (BVO)

Milieuprestatie (MPG) Energieprestatie (EPC) |

Materiaalgebrulk Verwarming
=> som van alle MKIl-waarden s -

Verlichting

gebruikte producten /
aantal m2 bruto vloeroppervlak
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Rekeninstrumenten voor de MPG-berekening e

1. Met behulp van de tools worden alle toe te passen
producten en hoeveelheden vastgelegd.

m/mﬁ m? dakpan
g s

e
/'/HH‘"
™ Y

2. De tool berekent de MPG met behulp van de milieugegevens van de toegepaste
producten uit de Nationale Milieu Database (NMD)

191,5 m?
baksteenmetselwerk




1. Milieuprestaties MPG gebouw

Bijdrage aan alle elementen in MPG

ALLE ELEMENTEN

@® 2% Fundering
@ 0% Draagconstructie
© 4% Daken

4% Klimaatinstallaties

0% Toe- en afvoeren

@ 1% Vaste voorzieningen

19% Vloeren

19% Gevel

16% Binnenwanden

35% Elektrische installaties
1% Verkeersruimte

0% Terrein
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Bijdrage van baksteengevel aan MKI

Wat is het aandeel van NL-
baksteenmetselwerk in de MPG?

A.1-8 %
B.6-10 %

C.10-14 %

KNB




1. Milieuprestaties MPG gebouw RESULTATEN m

Bijdrage aan gevel in MPG

ALLE ELEMENTEN > GEVEL Buitendeuren

(E’ﬁ'}‘é Buitenw@ @ 62% Buitenwandopeningen, gevuld met ramen

® 2% Buitenwandopeningen, gevuld met deuren




1. Milieuprestaties MPG gebouw RESULTATEN m

Bijdrage aan buitenwanden; constructief, in MPG

ALLE ELEMENTEN > GEVEL > BUITENWANDEN > BUITENWANDEN; CONSTRUCTIEF,

#® 100% Baksteenmetselwerk buitenwanden constructief KNB

Aandeel in MPG = 1,9%
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Aandeel baksteenmetselwerk (100 mm) in MPG
van Referentie gebouwen BENG %

Woningen (referentielevensduur 75 jaar)

S tussenwoning - conventioneel zwaar 2,7 M woongebouw 33 collectief - conventioneel zwaar 2,5
S tussenwoning - tunnelbouw 2,6 M woongebouw 33 CLT 2,2
S tussenwoning - houtskeletbouw 2,9 M woongebouw galerij 45 woningen - zwaar 2,5
M tussenwoning - conventioneel zwaar - plat dak 3,7 M woongebouw galerij 45 woningen - tunnelbouw/hsb 2,6
M hoekwoning - conventioneel zwaar 7,4 L woongebouw L 222 - tunnelbouw/hsb 1,2
M hoekwoning - CLT 6,6 XL woongebouw met 374 XS woningen - tunnelbouw 1,4
M vrijstaande woning - hsb 5.3 XL woongebouw met 604 XS woningen - tunnelbouw 1,7
L vrijstaande woning - conventioneel zwaar 6,1 Chalet houtskeletbouw 3,4
M woongebouw 33 - conventioneel zwaar 2,2 Kantoorgebouwen (referentielevensduur 50 jaar)
M woongebouw 33 CLT 1,9  Kantoor XS100 — staalskelet 4,2
Kantoor XS200 — staalskelet 6,4

Bronnen: Statisch en Dynamisch model MPG - BENG, LBP-SIGHT, 26 september 2023 en Referentiegebouwen MPG: woningen en kantoor, DGMR, 25 september 2023
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1. Milieuprestatie Materialen | ———

Wat is nu het aandeel van NL-baksteengevelwerk aan de MPG?

KNB Baksteenmetselwerk : 1,2-7,5% Opvallend: Baksteenstrips betere

KNB Baksteenstrip (gezaagd): 1,2-4,0% score bij gebouwen met forfaitaire
levensduur van 50 jaar.

Droogstapelsysteem (cat. 1) : 0,8-2,5%

* Op basis van RVO-referentiegebouwen

Gebouwlevensduur: 75 jaar

Laagste waarden: woongebouw (L)
Hoogste waarden: hoekwoning (M)

Worst case: M hoekwoning — conv. zwaar’: baksteenmetselwerk 9,5% aandeel in de CO2
emissie.



https://www.rvo.nl/sites/default/files/2017/02/Referentiegebouwen%20BENG.pdf
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1. Milieuprestaties Materiaalgebruik @ i

lllll

Categorieén productdata in de Nationale Milieudatabase:

Ongetoetst

1. merkgebonden 2. merkongebonden 3. merkongebonden
Bijv. MOSA tegels Bijv. Metselbaksteen van KNB- Bijv. Metselbaksteen niet van
leden. KNB- leden

NeMo metselmortels
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1. Milieuprestaties Materiaalgebruik

Aandachtspunten: pas op met “harde” MKI-vergelijkingen: %;9-"* *'a:e_g
‘0. o
%/ In het verleden ?i
) . : : behaalde resultaten
Gebouwniveau is bepalend > producten hebben vaak ook invioed op T,

samenstelling van het bouwdeel; g

. . . . : . voor de toekomst
Voorbeeld: geventileerde of niet-geventileerde gevel heeft invloed op isolatiedikie |®.

- De functionele eenheid moet gelijk zijn; bijv. brandklasse kan van belang zijn;

- MKI zegt niets zonder de bijbehorende productlevensduur!
(want vervangingen moet je meetellen over de gebouwlevensduur)

Nieuwe productgegevens kunnen ieder moment beschikbaar komen,;
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1. Milieuprestaties MKI i !«,x.

MKI1 en gehanteerde productlevensduur
1m? cat. 2: KNB-baksteenmetselwerk

€ 2,88 (100mm baksteen) - 1000 jaar — representatief voor NL markt

€ 1,87 ( 65 mm baksteen) - 1000 jaar
Aandeel mortel (NEMO): £ 20%

1m?2 cat. 3: baksteenmetselwerk ‘

€ 6,15 (100mm baksteen) - 1000 jaar — geldt voor niet NL bakstenen! : '

1m? cat. 2: KNB-gezaagde baksteenstrips (NL)
€ 1,26 ( incl. cementlijm) - 50 jaar
€ 1,76 (incl. polymeerlijm) - 50 jaar

1m? cat. 1: droogstapelsysteem volle baksteen
€ 1,16 tot € 1,51 - 1000 jaar
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1. Milieuprestatie (MKI) - gevelmaterialen i

Pred e e Bowhes arvieh

MKI gevelafwerking (€/m2 geveloppervlak over gebouwlevensduur 75 jaar)

Natuursteen leien ¢ |V|I|IeUSCOreS
EU naaldhout, verduurzaamd en geschilderd .e
Bamboe, thermisch behandeld * BU gebOUWIeVenSduur van

Natuursteenplaat (incl. constructie)
Leien, vezelcement

75 jaar

Western red cedar, niet afgewerkt
Volkernplaat

EU naaldhout, verduurzaamd, niet geschilderd
Geperst-steenwolplaat (excl. constructie)

[ BAKSTEENMETSELWERK - KNB, 100 mm
HPL-plaat

Zinken roevengevel

)

Baksteenstrips KNB gezaagd, polymeerlijm
Stalen gevelbeplating (excl. constructie)
Vezelcementplaat

Gemodificeerd hout (B)

Multiplex EU naaldhout (geschilderd)
Baksteenstrips KNB gezaagd, cementlijm

[ BAKSTEENMETSELWERK - KNB, smal 65 mm
Staal, verzinkt en gecoat

—J

EU naaldhout, wax impregnatie (niet geschilderd)
Pleisterwerk (geschilderd)

Thermisch gemodificeerd hout (A)

Baksteen droogstapelsysteem

Keramische dakpan

Hollands naaldhout, onverduurzaamd (excl. onderhoud)

o
o
S

1,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

@ Millewr o €/m2/jaar

»
=)
S

Bron: gegevens NMD en GPR 2024




Hoe realistisch is een woninglevensduur van 75 jaar?

NL telt 8 miljoen huizen:

i i Niwsing i e's S ad

Bij gebouwlevensduur > hoeveel p/j vervangen? b amsggg

: . 3380100 Meergezinswaningen

75 jaar >107.000 woningen Riffesnuzen g N
120 jaar > 67.000 woningen N

Praktijk:
Sloop + 15.000 woningen p/j
533 jaar nodig om de woningvoorraad te vervangen

L
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1. Milieuprestatie (MKI) - gevelmaterialen i

Pl e e Bowhes arvidh

MKI gevelafwerking (€/m2 gevelopperviak over gebouwlevensduur 120 jaar) —
* Milieuscores

Natuursteen leien
EU naaldhout, verduurzaamd en geschilderd

* Bijgebouwlevensduur van
120 jaar

Bamboe, thermisch behandeld
Natuursteenplaat (incl. constructie)

Leien, vezelcement
Western red cedar, niet afgewerkt

Volkernplaat

EU naaldhout, verduurzaamd, niet geschilderd
Geperst-steenwolplaat (excl. constructie)
HPL-plaat

Baksteenstrips KNB gezaagd, polymeerlijm
Stalen gevelbeplating (excl. constructie)
Vezelcementplaat

Gemodificeerd hout (B)

Multiplex EU naaldhout (geschilderd)
Baksteenstrips KNB gezaagd, cementlijm
Staal, verzinkt en gecoat

[ BAKSTEENMETSELWERK - KNB, 100 mm
Zinken roevengevel

e st VI Sp—r

CHOLLITS

EU naaldhout, wax impregnatie (niet geschilderd)
Pleisterwerk (geschilderd)

n

Thermisch gemodificeerd hout (A)
[BAKSTEENMETSELWERK - KNB, smal 65 mm s
Baksteen droogstapelsysteem I——
I

-

Keramische dakpan
Hollands naaldhout, onverduurzaamd (excl. onderhoud)

[@ 5 Millesir e 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Lt €/m2/jaar

Bron: gegevens NMD en GPR 2024
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! 1. Milieuprestatie (MKI) - gevelmaterialen @ o
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MKI gevelafwerking (€/m2 geveloppervlak over gebouwlevensduur 200 jaar) e Milieuscores

Natuursteen leien

* Bijgebouwlevensduur van
200 jaar

EU naaldhout, verduurzaamd en geschilderd
Bamboe, thermisch behandeld
Natuursteenplaat (incl. constructie)

Leien, vezelcement

Western red cedar, niet afgewerkt

Volkernplaat

EU naaldhout, verduurzaamd, niet geschilderd
Geperst-steenwolplaat (excl. constructie)
HPL-plaat

—— Baksteenstrips KNB gezaagd, polymeerlijm Solid 18 — Claus en Kaan Archiiocten
Stalen gevelbeplating (excl. constructie)
| Vezelcementplaat

Gemodificeerd hout (B)

Zinken roevengevel

Multiplex EU naaldhout (geschilderd)
Baksteenstrips KNB gezaagd, cementlijm

Staal, verzinkt en gecoat

EU naaldhout, wax impregnatie (niet geschilderd)
Pleisterwerk (geschilderd)

Thermisch gemodificeerd hout (A)

Baksteen droogstapelsysteem

Keramische dakpan

BAKSTEENMETSELWERK - KNB, 100 mm s
BAKSTEENMETSELWERK - KNB, smal 65 mm
Hollands naaldhout, onverduurzaamd (excl. onderhoud) mm
oy 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 o
k?.;) il €/m2/jaar

Bron: gegevens NMD en GPR-materiaal 2024




1. Milieuprestaties MKI — overstap naar nieuwe EN 15804 - g——

 Van EN 15804+A1 (2013) naar EN 15804+A2 (2019)
* Van 11 naar 19 milieueffecten
* Aanpassing NL- bepalingsmethode > incl. aanpassing weegset

Tabel ©
Verschil in milieuprestatiescore tussen de huidige bepalingsmethode versie A1 en de herziene
bepalingsmethode versie A2 per materiaalgroep.

Materiaalsoort factor verschil A1--» A2
gips 1,57
beton 225
hout 20T
glas 1,78
kalkzandstesn 237
metalen 1,91
isolatie -synthetisch 2,85
baksteen 2,00
kunststof 1,79
technische installaties 1,70
gemiddeld 2,10




: KNB
1. Milieuprestaties MIKI — overstap naar nieuwe EN 15804 ngm

EN 15804+A1 (oude norm)




EN 15804+A2 (nieuwe norm)

mol H+eq

0,39

Verzuring 1.01E-01 0,0334 0,7
Klimaatverandering - totaal kgCO2eq 358E.M

Klimaatverandering - biogeen ke CO2 eq 6,33E-01 0,118 0,0734 13
Klimaatverandering - fossiel kg CO2 eq 351E+01 0,116 4,0716 71.8
Klimaatverandering - landgebruik en verandering in landgebruik kg CO2 eq 8,07E-03 0,116 0,0007 00
Ecotoxiciteit [zoetwater) CTUe 246E.02 0,00013 0,020 0.&
Vermesting zoetwater kgPeg 349E-04 196 0,0007 0,0
Vermesting zeewater kg Neq 2,85E-02 3,28 0,0935 16
Vermesting land mol N eq 3.20E-01 0,36 0,1152 2,0
Humane toxiciteit, carcinogeen CTUh 742E-03 1036363 0,0081 0.1
Humane toxiciteit, non-carcinogeen CTUh 2 45E-07 147588 0,0362 0.6
loniserende straling kBg U-235eq 8.98E-01 0,043 0,0440 0,8
Landgebruik gerelateerde impact [/ bodemkwaliteit Pt 2,38E.02 0,000178 0,0424 07
Ozonlaagaantasting kg CFClleq 346E-08 32 0,0001 0,0
Fijnstof emissie diseaseinc. 1.50E-08 h75838 08638 15.2
Smogvorming kg NMVOC eq 8,93E-02 122 0,1085 139
Uitputting van abiotische grondstoffen fossiele brandstoffen Ml 4,09E.02 0,00033 0,1350 24
Uitputting van abiotische grondstoffen mineralen en metalen kgSbeq 2,19E-04 03 0,000 0,0
Watergebruik m’ depriv. 1.53E-00 0,00506 0,0080 0,1
MKI totaal van 1m2 baksteenmetselwerk (dikte 100 mm) 5,67 100,0
Factor toename MKI t.o.v. huidige methode 1,97



MKI / Milieueffect

Baksteenmetselwerk (%)

Huidige norm

Nieuwe norm

MKI € 2,88/m2 € 5,67 /m2
Klimaatverandering | 54,1 71,8 (+33%)
Humane toxiciteit 23,8 0,7
Verzuring 10,2 0,7

Ecotox. zeewater 6.6 -
Vermesting 3,6 3,6
Fijnstofemissie - 15,2

KNB




2. CO2 - Broeikasgassen NL — naar sector en industrie KNB '

wvermpey KONI3Al joe
e aniiee Bowwhararvidh

Broeikasgassen NL naar sector en industrie Aandeel NL metselbaksteen sector 2022:
2022 - totaal 158 Mton 0,165 % (0,26 Mton)
. van totale NL- CO, uitstoot (inclusief export)
N Gevelbaksteen gebruik in NL =

1/1000 van totale NL-CO2 uitstoot

15

10

Aandeelin %

Bron: CBS en dashboardklimaatbeleid.nl



https://dashboardklimaatbeleid.nl/
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KNB

Aandeel materiaalgebruik aan
NL-CO2-emissies =+ 8 %

Renovatieopgave van
woningen grootste aandeel in
CO2 uitstoot tot 2030

Bouwen binnen
planetaire grenzen

CHDEETIZE '.:th P

nikss

Bron: Bouwen binnen
planetaire grenzen — CO2-
impact van de Nederlandse
Bouw. 2024



https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2024/03/CO2-impact-van-de-Nederlandse-bouw.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2024/03/CO2-impact-van-de-Nederlandse-bouw.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2024/03/CO2-impact-van-de-Nederlandse-bouw.pdf
https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2024/03/CO2-impact-van-de-Nederlandse-bouw.pdf

KNB &

2. Renovatie en onderhoud — invloed van maatregelen @ .
MKI per materiaal “ |
Renovatie en onderhoud stucwerk vernieuwen

buitenspouwblad..,

Onderzoek Bouwhulpgroep i.o.v. RVO en Groene
Huisvesters(2022): Aan de slag met circulair )

allast dak vervangen
renoveren. Won | ngbOUW. verwijderen bestaande vioer

leidingen / doorvoeren...

dakrand vernieuwen

e Conclusie - er is veel milieulast in de gebruiksfase: SaEnEea Carpunnes
2 30% bOUW minerale wol (isoleren)
. dakraam vervangen
20% einde levensduur B SO K
50% door beheer en onderhoud. aanbrengen aluminium...

sanbrengen kozijnen

- . i o
* Milieulast is te verlagen door langere levensduur - S

aanbrengen vensterbank

wonin ge n. verwljderen bitumen
wapening/afwerkvioer
* Impactvolle materialen: isolatie en glasvervanging verwiideren beglazing
vervangen begane...
L "™
: ™

00000091 3
N it

Mz't 3

00'000'00% 3



https://circulairebouweconomie.nl/wp-content/uploads/2022/11/Woningcorporaties-aan-de-slag-met-circulair-renoveren_samenvatting_Bouwhulp_221110.pdf

KNB 7
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want klein aandeel in de CO2
voetafdruk (circa 3%) in grote
stedelijke projecten

Bakstenen
boeien niet

Te vaak hebben we het over
bakstenen als een probleem. En dat
mag anders, Want in grote stedelijke

pakstenen buitengevel aan de totale
voetafdruk zeer klein, zeg grofweg

Alertaalaan-detinnengevel.
Maar baksteen als gevelmateriaal
geheel afschrijven is niet nodig.

05



https://www.levs.nl/nieuws/nieuwe-levs-publicatie-carbon-based-design

. . . KNB &
3. Milieu > Circulair Bouwen @ .

Wat zijn de NL ambities?
- 50 % circulair in 2030 >
- (50%) minder primaire grondstoffen

Nederland Circulair in 2050!

Benieuwd naar de plannen
voor de bouwsector?

Bekijk de video over de Transitieagenda - 50% minder miIiEUbE|aSting
‘Circulaire BouwEconomie'. . L
- 60% minder CO2-emissie (t.o.v. 1990)

Wat zijn de doelen? Voorkomen: - 100% circulair in 2050

- Milieubelasting

- Aantasting eco-systemen

- Uitputting van eindige grondstoffen

- Afval voorkomen > (behoud van waarde)




Circulair Bouwen — CB’23 Ontwerpstrategieén

Slow
Use longer

Preventie

Aanpasbaa

rheid &

Flexibiliteit

Losmaakbaarheid
& Hergebruik

Regenerate
Make clean

Onderhoud

/

e

=

\_\___/

jecten

Hernieuwbare
grondstoffen

Hergebruikte

Secundaire
grondstoffen
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3. Milieu > Circulair Bouwen T
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Slow 3. Gebruik langer

Use longer

— Ontwerp voor kwaliteit en onderhoud
- Ontwerp voor aanpasbaarheid en flexibiliteit

Close 4. Maak hergebruik mogelijk
Use again

2. Gebruik minder Narrow
Use less

- Ontwerp voor losmaakbaarheid
en hergebruik

Voorkeur lokale grondstoffen
- Ontwerpen voor preventie
- Ontwerpen met hernieuwbare grondstoffen

a 1. Opnieuw inzetten
bestaande materialen
Regenerate Ontwerp met hergebruikte objecten
Miake clean - Ontwerp met secundaire grondstoffen




3. HOE? Stappenplan Circulair Bouwen W/E -

L LI U

A. Benut het beschikbare
‘ B. Grondstoffen - hernieuwbaar en niet schaars, recyclet content
C. Milieu impact - minimaliseer MPG-waarde
D. Verleng de levensduur
E. Maak materiaal herbruikbaar

I U

~
_

LR EI'-'.'

De MPC naar 0.8!
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A. benut het beschikbare - gebouwen @

School 7 — Bibliotheek Den Helder — van Veen architecten — public library of the year award




| KNB

The number of homes bullt & demolished in the Netherlands (1930-2021)

+ 75.000 — 100.000 nieuwe
woningen per jaar nodig

< 15.000 woningonttrekkingen
per jaar

Blaf architecten — gjG House




1. benut het beschikbare — muurgedeeltes? "

ed e anidee Bowwhas arvidh

-

’ I
Architect: Lend‘ager f.O'éresféd, Copenhagen




Architect: Lendager — Oerestad, Copenhagen
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Winkelcentrum Promenade ih Uden#Bohnemayer architecte ™™
~

Kans voor lijmwerk in
combinatie met (smalle)
baksteen?




Dompuin wordt baksteen

Dompuin wordt circukaire boksteen en komil terug n duurzame wijken in Utrecht

70% va n“deea"ba ksteen

EEN DUURZAME COLLECTIE VOOR DE
TOEKOMST

~~_gemaakt zijn van oy i T I SRR
~-primaire grondstof? |

2000GENLS [ Saw




B. Grondstof — nieuwe natuur

Kleiwinning in NL:
> 12.000 ha. nieuwe natuur

Zie voor meer info:
Kleiwinning.nl

Niet meegewogen in MKI / LCA!

KNB

‘ weermpwy KON I3Al e
Pred e et Bowhes arvidh



https://www.kleiwinning.nl/

KNB

23-05-2022

10 (NATUUR) ORGANISATIES
ONDERTEKENEN ‘GROENE
AFSPRAAK' VOOR DUURZAME
KLEIWINNING

De ondertekening van de ‘Groene Afspraak’
op vrijdag 20 mei jl. betekent een mooie en
groene toekomst voor de kleiwinning in
Nederland. 10 samenwerkingspartners
spreken met de ondertekening de ambitie uit
zich de komende 15 jaar in te zetten voor
duurzame kleiwinning.
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B. Grondstof - hernieuwbaar

Hernieuwbare grondstof =

- Natuurlijk aangevuld (binnen + 100 jaar)

- Kan zowel biotisch als abiotisch zijn

- Rivierklei opgenomen in info op Milieudatabase en CB’23 leidraden

‘Herniewwharn grondstof en materaal

woir de bouw'
Fenpma'n @ £ B o

e

Hoofdstuk 1: lijst hernieuwbare grondstoffen:
Alle grondstoffen van biclogische oorsprong
Grondwater

Opperviakte water
Rivier sediment (klei en slib)
Schelpen

USRS



https://milieudatabase.nl/nl/actueel/nieuws/begripsbepaling-voor-hernieuwbaarheid-en-biobased/
https://platformcb23.nl/actieteams/archief/circulair-ontwerpen

KNB

weermpey KON IAL joe
Pred e s itoe Bowhasarvidh

B. Grondstof - hernieuwbaar

- Rivierklei - geaccepteerd binnen MIA-Vamil
regeling Circulaire Gebouwen. Zie handreiking

. B Bachorat veor Cudermemend
il Moderiend

- De toegepaste materialen op volumebasis ten Handraiking Circulaire Gebouwen Milieulijst 2023

minste bestaan uit:

a. 50% hernieuwbare grondstoffen,

b. 25% hergebruikte bouwproducten, of

c. 25% demontabele en herbruikbare
bouwproducten.

-~
Py

Hernieuwbare grondstoffen

Grondstoffen die worden geteeld, natuurlijk aangevuld of natuurlijk gereinigd op een
menselijke tijdschaal. Vn-nrheelden hiewan :-:Ijn vn-nrname!ijk biotische grondstoffen als
hout en gras (biomassa), Maal : tische grondstoffen als rivierklei. Om te kunnen
spreken van hernieuwbare gmndstuffen rnneten de hnevee{had gewonnen en gevormde A 40, MM
grondstoffen in balans zijn, de bron moet dus duurzaam worden beheerd en er mag geen ol
sprake zijn van uitputting.



https://www.rvo.nl/sites/default/files/2022-12/Handreiking-Circulaire-Gebouwen-Milieulijst2023.pdf

KNB

Een lange levensduur van een
gebouw heeft als gevolg dat in
diezelfde periode geen nieuw
gebouw ontwikkeld hoeft te
worden. Dit bespaart het
meest CO2-emissies.

Bron: Rapport Carbon based
design, Cityforster, 2021. RVO

Ontwikkel de nieuwe ‘kalkmortel’
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E. Maak materiaal herbruikbaar

> REBRICK

De huizen die vanaf 1980 zijn gebouwd, zijn ongeschikt omdat toen is begonnen
met een ander soort cement. Cement met veel minder kalksteen dan voorheen,
waardoor het veel sterker is. Maar daardoor hecht het ook vaster aan de bakstenen,
waardoor het onmogelijk is die eenvoudig en ongeschonden van een slooppand te

krijgen.




CONCLUSIES )

Medetlandas Bownbasamish

Circulariteit en Duurzaamheid:
* Erisveel gaande zowel Europees als nationaal;
en zowel vanuit regelgeving als door private initiatieven
 Milieuprestatie gaat onderdeel vormen van CE en Digitaal Product Paspoort
* Klimaatverandering en beperken CO,-emissies is speerpunt
* NL heeft een bredere kijk op duurzaamheid (MPG en Circulair Bouwen)

BAKSTEEN goede basis voor circulair bouwen:

* hernieuwbare lokale grondstof, kleiwinning geeft nieuwe natuur

* gunstige MKIl-waarde over de gehele gebouwlevensduur

* recyclebaar en geschikt voor hergebruik (meer oplossingen nodig)

e past binnen diverse ontwerpstrategieén voor Circulair ontwerpen:
ontwerpen voor kwaliteit en onderhoud, hernieuwbare grondstoffen,
losmaakbaarheid,...

Optimalisatie:
- Herbruikbaarheid en CO2-reductie bij productie
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