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Wapening in gevelmetselwerk

Normering en wet- en regelgeving

Nederlandse norm

NEN-EN 1996-1-1+A1
(ni)

Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van
constructies van metselwerk - Deel 1-1:
Algemene regels voor constructies van
gewapend en ongewapend metselwerk

Eurocode 6 - Design of masonry structures -
Part 1-1: General rules for reinforced and
unreinforced masonry structures

Vervang: NEN-EN 1996-1-1+C1:2011 (nl)

ICS 81.010.30; 91.080.30
janvari 2013

3.4.3 Eig h van lint

PP gwap 9

|(1)P Lintvoegwapening moet overeenkomstig EN 845-3 zijn. ‘

3.6.5 K istieke verankeri van de

(1)P De karakteristieke verankeringssterkte van de wapening, ingebed in mortel of beton, moet zijn
verkregen uit proefresultaten.

OPMERKING  F mogen zijn gen uit proeven die zijn uitgevoerd voor het project of uit een bestand
van proefresultaten.

(2) De karakteristieke verankeringssterkte van ing mag zijn uit een luatie van
proefresultaten

(3) Als proefresultaten niet beschikbaar zijn, is, voor wapening die is ingebed in betondoorsneden met
afmetingen groter dan of gelijk aan 150 mm of in vulbeton dat ingesloten is binnen metselstenen, zodat de
wapening mag zijn beschouwd als opgesloten, de karakteristieke verankeringssterkte, fy., gegeven in
tabel 3.5.

(4) Als de wapening is ingebed in mortel of in betondoorsneden met afmetingen kleiner dan 150 mm of
waarbij het vulbeton dat de wapening insluit niet is ingesloten binnen de metselstenen zodat de wapening
niet als opgesloten mag zijn beschouwd, is de i keringssterkte, foox, in tabel 3.6

(5) Bij geprefabriceerde lintvoegwapening behoort de s e verankeril te zijn bepaald
door proeven volgens EN 846-2, of behoort de verankeringssterkte van alleen de langsdraden te zijn
gebruikt
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8.2 Wapeningsdetails

8.21 Algemeen

(1)P Wapeningsstaal moet 2o zijn aangebracht dat het samenwerkt met het metselwerk.

(2)P Als in het ontwerp en de berekening is uitgegaan van een ligger op twee scharnierende steunpunten,
moet rekening zijn gehouden met het effect van enige die door het kan zijn
veroorzaakt.

(3) Wapeningsstaal in een als een buigend element

behoort, zowel als de ligger is ontworpen als doorgaand of als met-dwrgaand te zijn toegepast tot over de

opleggingen. Waar dit optreedt, moet ter plaatse van de oplegging boven in het metselwerk een hoeveelheid

staal van niet minder dan 50 % van de in het midden van de overspanning benodigde hoeveelheid van de
zijn en zijn verankerd volgens 8.2.5.1. In alle gevallen moet ten minste

25 % van het wapeningsstaal, dat in het midden van de overspanning benodigd is, zijn doorgezet tot aan de

opleggingen en op gelijke wijze zijn verankerd,

8.2.3 Minimale wapeningsopperviakte

(1) In gewapende metselwerkelementen waarin wapemngsstaal is megepasl om de sterkle in het viak van
de elementen te verbeteren, behoort de an de van niet minder te
zijn dan 0,05 % van de effectieve doorsnede van het e\emem berekend als he! plodllcl van de effectieve
breedte en de effectieve hoogte daarvan.

(2) In wanden waarin wapeni is in de li om de tegen
belasting (uit het viak) te verbeteren, behoort de totale hoeveelheid wapening niet minder te zijn dan 0,03 %
van de bruto-opperviakte van de doorsnede van de wand (dat is 0,015 % aan iedere zijde van de wand),

(3) Als wapening is inde m scheurvorming te beperken of om
vervormingscapaciteit te creéren, behoort de totale hoeveelheid wapening niet minder te zijn dan 0,03 % van
de bruto-opp van de wand.

(4; In gewapende metselwerkelementen met een gevulde spouw, ontworpen en berekend om in één richling

behoort in de richting loodrecht op d\e van de
hmﬁiwapemng om de spanningen te verdelen. De opps van deze behoort niet
minder te zijn dan 0,05 % van de doorsnede van het element, berekend als het product van de effectieve
breedte en de effectieve hoogte daarvan.

(5) Als dwarskrachtwapening is benodigd in het element (zie 6.7.3), behoort de opperviakte van de
dwarskrachtwapening niet minder te zijn dan 0,05 % van de doorsnede van het element, berekend als het
product van de effectieve breedte en de effectieve hoogte daarvan.

8.2.4 Afmeting van het wapeningsstaal

(1)P De maximale afmeting van het wapeningsstaal moet zo zijn dat het op een goede manier in de mortel of
het vulbeton kan zijn ingebed.

(2) Stalen wapeningsstaven behoren een minimale diameter van 5 mm te hebben.
(3)P De maximale afmeting van het gebruikte wapeningsstaal moet zo zijn dat de verankeringsspanningen,

zoals beschreven in 8.2.5, niet zijn overschreden en de dekking op de wapening, zoals beschreven in 8.2.2,
is behouden.
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2.3.3 Vervorming van het metselwerk

(5) Om het gevaar voor scheuren, doorbuigen of verdraaien veroorzaakt door uitzetting, krimp,

ongelijkmatige verplaatsingen of kruip te reduceren, behoren dilatatievoegen te zijn gebruikt of behoort
N E N'EN 1 996'2+C1 wapening in het metselwerk te zijn aangebracht.
(nl)

Eurocode 6 - Ontwerp en berekening van
constructies van metselwerk - Deel 2: Ontwerp,
materiaalkeuze en uitvoering van constructies
van metselwerk

Nederlandse norm

Eurocode 6 - Design of masonry structures -
Part 2: Design considerations, selection of
materials and execution of masonry

Vervangl NVN-ENV 1996-2:1908

ICS 91.010.30; 91.080.30
december 2011

732 Dilataties

In de liggerzone is de aanwezigheid van ten hoogste één dilatatie toegestaan indien wordt voldaan
aan de volgende voorwaarden:
de dilatatie bevindt zich ter plaatse van de dag van de oplegging:
de dagmaat van de overspanning is niet groter dan 1 m;
ter plaatse van de dilatalie mosten glijankers worden toegepast voor het overdragen van de dwarskracht

733 Praktische wapening

De geprefabriceerde metselwerkwapening op basis van staal kan ook, zonder noodzakelijk te zijn voor het
bereiken van de vereisle constructieve veiligheid, worden toegepast voor hel beperken van mogelijk
aptredende scheurvorming in wanden. Enkele voorbeelden hiervan zijn:

« ingevallen waarin grotere dilatatievoeg-afstanden worden toegepast dan voor ongewapend metselwerk
gebruikelijk is;

bij onderfinge aansluitingen van wanden, zoals ter versterking van de hoekverbindingen;

in wanden zonder verband, ter compensatie van het ontbrekende verband,

in wanden waarop geconcentreerde belastingen aangrijpen, ten behoeve van de lastverspreiding;

ter plaatse van de hoeken van de openingen, zoals deuren en ramen

De toe te passen wapening moel in deze gevallen voldoen aan de minimumeis in NVN ENV 1996-1-1
paragraaf 5.2.3 ad. (3)

1.2 Relatie met de Europ P (CPR, EU 305/2011)

Op de producten die behoren tot het ied van deze i is de
geharmoniseerde Europese norm EN 845-3 van toepassing

.
.
.
.
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Nederlandse norm

NEN-EN 845-3+A1
(en)

Specificaties voor nevenproducten voor
steenconstructies - Deel 3: Lintvoegwapening van
staal

Specification for ancillary components for
masonry - Part 3: Bed joint reinforcement of steel
meshwork

Vervang: NEN-EN 845-3:2013;
HEN-EN B45-3.2013/Ontw. A1:2015

165 91.080.30

12
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5.2 Product applications and types

5.2.1 Products for structural use

Bed joint reinforcement for structural applications shall be welded wire meshwork in
accordance with 4.2.2. The product shall be declared as intended for structural applications.

The minimum wire size of the longitudinal wires shall be 3,0 mm.

5.2.2 Products for non-structural use

5.4.1.4 Shear load capacity of the welds

Where the structural performance of the bed joint reinforcement is reliant, even in part, on the
shear load capacity of the welds, the shear load capacity of the welds shall be declared. When

sampled in accordance with Clause 8 and tested by the method of EN 846-3, the shear load
capacity of the welds shall be not be less than the declared value. In addition no load capacity of
aspecimen in shear shall be less than 70 % of the declared value.

Bed joint reinforcement for non-structural applications shall be any of the types in accordance

with 4.2,
The minimum wire size of the longitudinal wires of welded or woven wire meshwork shall be
1,25 mm.
Cross-wires for woven wire meshwork shall be wound around the longitudinal wires for at least
1,5 turns.
Expanded metal meshwork shall be fabricated from one of the two strip materials given in
Table 2.
Table 2 — Properties of strip for expanded metal meshwork
Material Minimum tl_lickness of | Minimum characteris_uc yield
strip strength of strip
mm N/mm?
Galvanised steel according to 0.4 140
EN 10143, EN 10346
Stainless steel according to 03 210
EN 10088-4

13

Nederlandse norm

NEN-EN 846-2 (en)

Beproevingsmethoden voor nevenproducten
voor steenconstructies - Deel 2: Bepaling van
de hechtsterkte van geprefabriceerde
lintvoegwapening in mortelvoegen

Methods of test for ancillary components for masonry -
Part 2: Determination of bond strength of prefabricated bed
joint reinforcement in mortar joints

ICS 91.060.10; 91.080.30
maart 2000

Figure 1- Specimen for truss-type @

8.3 Loading

Apply the specificd precompression load. Apply the tensile load smoothly, at the rates given in

table 1. Record the complete load
Acceptable modes o
mortar pulls out or th
tested until at least five re:

rve, the maximum load and the mode of failure,

ilure are (1) one wire breaks, ires break, (3) wires pull out. If the
splits the result shall be discarded and further specimens shall be
obtained

Table 1 - Maximum loading rates and increments.

Anticipated minimum failure load Maximum rate of load increase Nimin

Newtons
500 200
2000 800
5000 2000
Record th cimen, being the maximum load achieved or the load (0 cause a

1 mm deflect

lesser.

Test reports shall include the &

10 Test report

the number, tite and date

his European Standand;

e name of the tes laboratory

1 0f the prefabricated bed joint reinforcement 1o prEN $48-3

ade ypeo
dimensioans and boeding of the

levant part of prEN 771 and the

cansent and comy
extracts

< ropors:

the curing conditions and period for the specimens;

e cmibedment i of th pesfsbeated bed it i orsement i the st specimens

the thicknew of the mortar joint;
he value of the precompressive hoad applied 0 the masoary
the hoad-deflction curves:

the load caposiy to the pearest 10 N for cach specimen;

e mode of filere for each specimen;

the mean Joad espacity tothe

the characteristic value of losd capacity 1o the nesrest 10 N:

remarks if any.
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Bekaert (Murfor)

Producten
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Vilton (Fisufor/Geofor)
Fisufor

Certificering
CE gecertificeerd (EN 845-3)
Voldoet aan Eurocode 6

19

Geofor

Certificering
CE gecertificeerd (EN 845-3)
*  Voldoet aan Eurocode 6

20
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Scaldex
Scaldex CATNIC

Scaldex MetselGrip
Aramidevezel wapening
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Scaldex Sigmafor
SFR/E (ook in SFR verzinkt en SFP verzinkt plat)

23

Toepassingen

24
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Het gebruik van metselwerkwapening is een mogelijkheid voor het verlengen van dilatatieafstanden. Hierbij dient de toe te passen
metselwerkwapening te voldoen aan de eisen die hieraan gesteld worden in de NEN-EN 1996-1-1 art. 3.4 en punt (6) van art. 4.3.3 dat
direct doorverwijst naar de NEN-EN 845-3.

In de NEN-EN 1996-2 wordt onder art 2.3.4 opmerking 2 het volgende vermeld: ‘De maximale horizontale afstand tussen verticale
dilatatievoegen kan worden vergroot voor muren waarin lintvoegwapening overeenkomstig EN 845-3 is aangebracht. Aanbevelingen
kunnen worden verkregen bij fabrikanten van lintvoegwapening.

Uitgangspunten dit project:
Gebruik metselwerkwapening @4 mm epoxycoating

1. Voor verlenging dilatatieafstanden (indien mogelijk m.b.t doorbuiging) tot
+/- 8x hoogte borstweringen.

25

2. Koppelen verspringingen van metselwerk
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Dilataties en richtlijnen - CUR-aanbeveling 71
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Dilataties en galerijen

30



22-9-2023

Dilataties en galerijen
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Dilataties en galerijen
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Dilataties en galerijen
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Eladio Dieste
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Eladio Dieste
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Eladio Dieste
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Eladio Dieste
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Eladio Dieste
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Entreegebouw Paleis Het Loo
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Entreegebouw Paleis Het Loo
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Entreegebouw Paleis Het Loo
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Fig. 1. Aangrijpingspunt van een nermaalkracht bij een ongewapende steenconstructie.
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SPINHUISWAL
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Metselwerk Adviesbureau Vekemans
Steffie van Wijlick / Harrie Vekemans

Charles Stulemeijerweg 12
5026 RT Tilburg

tel. +31 (0)13 4687000
e-mail: info@vekemans.nl
http://www.vekemans.nl
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