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Dunnere of dikkere gemetselde gevels?

* Duurzaamheid en milieu

» Constructieve sterkte - buigtreksterkte / stijfheid binnenblad
+ Spouwverankering

* Metselverbanden en verspringingen

« Dagkanten en hoeken

» Dilatatieadviezen

» Lateien en geveldragers

* Metselwerkwapening

+ Waterslagen / raamdorpels
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Dunnere Buitenspouwbladen -
- HSL (Hanson Snel Lijmsyteem)
- Beeksteen (CRH Clay Bricks)
- Klamp (WDF)
- Zeddammertje
- SlimBrick — EcoBrick
- Dueco Brick / Panel
- Spaarformaat
- Dinkelje (Strating)
- S-line
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LESS IS MORE

meer duurmamhed, meer e en mee (nerkigemak.

Veminderds €O,

RH Dy et

LESS IS MORE

A

Met de Beeksteen® bewijst CRH Clay Solutions hoeveel meer een beetje minder kan zijn.
Deze cregert vooralle betrokkenen in vastgoed:
meer duurzaamheid, meer ruimte en meer werklgemak.

5]

CQ, uitstoot van uw gebouw en lager verbruikvan natuurlijke arondstoffen

Meer gebruiksoppenviskte en minder ruimtebeskag in de hele logistieke keten

b

/| Gemak Minder gewicht, arbeidsvriendelilk, lidmere constructie
fileerwaarde Beskstesn® loont en keidt tot aanzienlijke bes paring van stichtingsk
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De toegevoegde waarde
van verlijmen
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HSL

Hanson Snel Lijmsysteem

Nieuw uitgangspunt:
werkende maat
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Verwerking van de
HSL Mortel

6.VERWERKING
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Spaarformaat

de gevelsteen die
pouwkosten bespaart
en het milieu ontziet

Duurzaam bouwen betekent spaarzaam met materiaal en energie
omgaan. In deze filosofie ontwikkelde Daas Baksteen het Spaarfor-
maat, een smalle gevelsteen van 50 mm. Het Spaarformaat vraagt
slechts de helft aan grondstoffen en energie voor een baksteenge-

vel in vergelijking met een gang|
naast levert het smalle formaat en lichtere gewicht nog veel meer

voordelen op.
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van 100 mm. Daar- 2

Voordelen bij het verwerken

De srralle steen ligt voor de metselaar fijn in de hand, is licht, makkelijk te kappen en
heeft aanzienlijk minder gewisht op de steiger. Er kunnen ook veel meer stenen per rm2
op de steiger, dus efficiéntere aanvoer.

Snel ensehoon te lijmen

Met het inrovatieve lijmsysteer is een hoge metselproductie haslbaar. Bovendien
wordt het ljmbed exact gedoseerd, zodat minder metselbaarden in de spouw ontstaan
en de stenen aan de voorzijde nauwelijks afwerking hehoeven. De lijmmortel wordt
optimaal verdeeld, waardoor maximale hechting en stifheid van de gevel ontstaat. Dok

leidl dit tot een forse besparing op limmortel.

Voordelen op het gebied van duurzaamheid

De productie van het Spaarformaat vraagt de helft minder grondstoffen, energie en

gewicht dan het traditionele waalformaat.

Duurzame en kostenbeparexie logistiek

Dankzi het lichtere gewicht kunnen er tweernaal zoveel stenen van het Spaarformaat
op een wrachtwagen dan van een traditionele gevelsteen. Niet alleen heter voor het
milieu, maar ook voor de bouwkosten.

Circulairen oog voor gezondheid
Traditioneel metselwerk hestaat normaliter uit 22-26 procent metselmortel, wat in te-
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Voordelen bij de bouw
Bij gebruik van het S paarformaat gaat het totale gewicht van de keramische gevel met

50 procent ermlaag, waardoor gebruik van lichtere geveldragers en lateien mogelij is.

Ruimte op de bouwplaats
Darikzi het kleinere volurme is er minder opslagruimte op de houwplaats nodig. Een

erormvoordeel bi hinnensted elijke projesten.

Bouwfysische voordelen

Een gevel met open stootvoegen droogt sreller en heter en bezit daardoor gunstige
bouwfysis che eigenschappen gua waterdichtheid. Op termijn zal de gevel ook een fris-
ser uiterlifk behouden ten opzichite van zwak en niet-geventileerde spouwen.

Energicwaarde
Door de open stootvoegen heeft de gevel een iets lagere Ro-waarde dan conventioneel
metselwerk, maar bij renovatieprojecten hiedt de smalle gevelsteen meer riirmte in de

spouw voor extra dikke isolatie.

Voordelen voor de architect

Het Spaarformnaat is leverbaar in Stremgpers, Was serstrich, Handvomn en Vorrmbak. De
kleuren en uitvoeringen zijn oneindig. Zo biedt het Spaarformaat de architect volledige
wrijheid bi] het ontwerp in de gevel.

genstelling tot het kerarmische proces, moeilijk resyolehaar is. Bij het Spaarformast is
er slechts 4 procent metselmortel, dankzij de dunne lirtvoegen en open stootvoegen.
Daarnasst maakt Daas Baksteen in het productieproces maximaal gebruik van doror-

rmaterialen en zijn alle producten voorzien van het label Health Certificate Silver.
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'SPAARFORMAAT BAKSTEEN

De bakstenen worden verljmd met een jmmortel, W) adviseren

. om een wild verband tos te passen, waarbij de bakstenen met
T Ds theorstisch aan ts houden

dikte van de lintvoeg kan variéren tussen de 4 en 8 mm. Samen

I T I
e e van de bakstenen kan hiermee de lagen-
T mazt bepaald worden. Theoretisch kan er een soort koppenmzat
voor hst

bepaald worden, maar in de prakiik
wordt er over hat algemeaen met passtanen gewerk.

LIIMMORTEL

De ljmmortel zou verwerkt kunnen worden met het GemaGk fim-
systoam, waarmes met de MartelTapManger da fjmmortl opt-
maal wordt doorgemengd en met de MortelSpuit de ljmmortel
gedoseerd wordt oogebracht, Voor info Kik 0o www. gemack.
Bij bakstenen met flog het spuimondstui< e 25mm gebruiken en
bij bakstenen zonder frog het spuitmondstuk o @5mm gebruken.

i
o

7

210mm

De tos 1 passen limmortel afstemmen op de te verwerken bak-

LATEIEN EN GEVELDRAGERS
Overeenkomslig adiioneel gevellimwerk kunnen er ook stalen
geveldragers toegepast worden voor het overspamen van
openingen in de gevel. Dezs stalen geveldragers kunnen gezetie
profielen zi, waarbi hat vanwege de dite van do gevel van 50
mmwel maztwerkis. Op eenzelide wize kunnen 0ok geveidragers
op mazt gemaakt worden. Het is ook mogelik om openingen tot
ongevesr 1500 mm met het gevelljmerk alleen ta overspannen

NEGGEKANTEN EN HOEKEN
Voor de hosken en neggekanten kumnen bij openingen standaard
50 mm stenen gebruikt worden. Eventueel kunnen speciale hosk-
stenen geleverd worden. Deze Lvormige hoekstenen hebben een
standzard lengte van het waalformeat (s210mmy en aan één zide
e standzard bresdte van een waalformaat (100mr).

stenen, vrazg hiervoor een mortelachies of

VERWERKING
I één vierkante meter metsehwerk Zitten ongeveer 85 bakstenen
(evclusief hek- en breekverlies). Souwfysisch moet deze 50 mm
baksteen metselwerkgevel besohouwd worden als een open ge-
velsystsem, hetgesn komt door de verwerking met apen
voegen. Vanuit een theoretisch oogpunt heeft deze gevelcon
situcte, door de open stootvoegen, een fets lagere Ro-waarde
dan conventioneel metselwerk. Het voordeel van deze wiize van
verwerking is een beters crukerefiening fussen luchtspouw en
buiteniblad, maar het resulteert ook in een geljkmatigere choging
van het gevelmetselwerk Het is niet noodzakeljk om naast alle
open stootvoegen nog exira open stootvoegen bij begindigingen
van gevelviakken aan 12 brengen

HANDVORM
De spaarformaat bakstenen met een have frog, cienen met de

MADECENTER
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frog naar beneden verwerkt e worden. De spaarformaat bak-
stenen alleen toepassen in combingt met voldoende stive en
stabielo binnenspouwbladen, die in staat zjn om de vollsdige
windbelasting op te nemen. De maximale doorouiging van bin-
nenspouwbladen mag niet groter zip dan 2 mm.

In de basis is de verankering niat afijkend ten opziohte van traci-
tioneel metselwerk. Voor de verankering van het buitenspouwblad
azn het binnenspounblad kunnen spouwankers voor gevelljm-
wierkwordien gebrtiki. De spouankers dienen met een overmaat
besteld te worden, zodat deze in het werk op maat geknipt of
haaks op de bakstenen gebogen kunnen worden. De minimala
inbadlengts van de spouwankers dient 40 mm ts bedragen. Het
aantal benodigde spouwankers dient per project berekend te
worden, Wi advisaren het toepassen van Uni-ljmindraaispouman-
kers van GE 106 to passen, in combinate met de GB kiaagelug
blauw. I plaats van sen gat van @ 8x 50 m dient er een gat van
@ 6% 70 mm geboord te worden. De lengte van het benodigde
spouwanker is dan de totale maat van de spouw + 100 mm, zodat
maatafwikingen van + of - 20 mm opgevangen kunnen worden

DILATATIES
In overeenstemrming met conventoneel gevelimmwerk dienen ook
ilata BiD:

BY kan een diatatieachies worden aangevraagd. Do eisen ten
aanzien van dilataties in metselwerk staan vermeld in CUR-aanbe-
veling 82: Beheersing van scheurvorming in steenconstructies. De
lztaties dienen in principe 5 mm open te zj en vollecig v van
fimmortelresten over da vollecige ciepte van de dlatati.
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SlimBrick en EcoBrick

Slim in duurzaamheid

Slim in ruimte en comfort
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Stmfick en Ecofiick

De slimme, ecologische voordelen op een rij

De slanke baksteen in gebruik

[EAR VOOR NEVSU DN RENOTE

[LONTER 03 DRCAOASCHA T VRRTRN

De slanke bakstenen in verwerking

Spoum

 Unmesguepaning
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| HEZY0S

18



31-3-2023

J
/\/\/ adviesbureau vekemans /)C

metsetwerk speciolisten

Buitenspouwbladen met smalle baksteen 1 KNB

Klamp verwerkte ‘volle’ baksteen
Bij deze verwerkingsmethode worden
bakstenen op de kant verwerkt, zodat
die tweemaal dikker tonen. Dit is een
esthetische keuze. Hiervoor worden
bakstenen gebruikt van 65 mm dik
(reguliere stenen zijn 50 mm dik).

Smalle baksteen
Metselwerk met smalle bakstenen heeft
het uiterlijk van traditioneel metselwerk.
Smalle baksteen wordt vooral toegepast
vanwege duurzaamheidsaspecten. Zo
verbetert de milieuprestatie van het
buitenblad (lagere MKI-waarde). En er
past meer isolatie in de spouw bij eer
Gelike totale muurdikte. Dat is zeker bi
renovatie een belangrijk pluspunt.

Baksteenfabrikanten brengen diverse
smalle bakstenen op de markt. Die in
lengte en breedte varigren.

Constructief ontwerp

Ook met een binnenblad van (prefab)
beton, staalskeletbouw en zelfs
houtskeletbouw is de afdracht van de
gehele windbelasting vrijwel altijd
mogelijk. De stijfheid van de muur is dan
een belangrijk aandachtspunt.

prestatie levert die nodig is volgens het
constructief ontwerp. In het algemeen
heeft een doorstrijkmortel de voorkeur.
Zo nodig kan ook voor een (sterkere)
limmortel worden gekozen.

De mortelkeuze wordt ook afgestemd op
het zuiggedrag van de baksteen. Dit is
belangrijk voor voldoende stabiliteit van
het metselwerk tijdens en direct na
verwerking. 0ok is het van invioed op de
maximale stapelhoogte tijdens het
metselen.

Kwaliteit

De kwaliteit van ontwerp en uitvoering
vragen van de betrokken partijen extra
aandacht. Vanwege de verschillen met
regulier metselwerk met volle bakstenen
en het feit dat nog niet alle bouwpartijen
ervaring hebben met smal metselwerk.

Het ontwerp van een spouwmuur dient
te voldoen aan NEN-EN 1996-1-1 en de
daarvan afgeleide ontwerptabellen in
NPR 9096-1-1. De NPR is bedoeld voor
metselwerk met ‘olle’ bakstenen.
Stichting Stapelbouw heeft een afgeleide
aanbevelng gemaak! ‘Spousmuren met
m

Gebruik van smalle baksteen bij renovatie

Belast deor wind" Dese aanhevellng

wordt nog verwerkt in de NPR. Vaanian

Er zijn aangepaste metselverbanden
nodig omdat bij hoeken, kozijnen,
dilataties en muurbegindigingen wordt
gestart met een smallere steen.
Wildverband is goed te realiseren.
Andere vaak toegepaste metselverban-
den worden gerealiseerd met gezaagde
baksteen of vormstenen.

Bij windbelasting is de constructieve
sterkte van een spouwmuur een
‘teamprestatie’ van binnen- en
buitenblad en de spouwankers.

Een spouwmuur met een smal
buitenblad kan minder windbelasting
opnemen bij een ongewijzige

binnenblad. Het effect wordt afgelezen in
de dimensioneringstabellen van de
genoemde aanbeveling.

Aandachtspunten

De maatvoering van lateien, muur-
dragers, metselwapening en
raamdorpelstenen wordt aangepast aan
de breedte van het metselwerk. Dat
geldt ook voor de spouwankerlengte.

Ter compensatie kan een gestapeld
binnenblad van kalkzandsteen of
bouwkeramiek aan de bovenzijde
worden gesteund door de vioeren. Ook
kan het gestapelde binnenblad dikker
(sterker) worden gemaakt.

De mortelkeuze wordt afgestemd op de
baksteen. Zodat het metselwerk de

Velp, oktober 2022
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. Stichting Stapelbouw

Stichting Stapelbouw
. Inleiding -
1 Algemeen snome e capaciteit van spouwmuren met een niet in verticale richting dragend gemetseld
11 Onderwerp entoepassingsgebied SRRV pianenblad is joren lang onderwerd van uitsebreid onderioek geweest, Het was sen
Deze aanbeveling is bedoeld voor het ontwerp en de berekening van spouwmuren met een WRdaging 1M B 14 s G It Kk gAeIE Bt reads ccansih UG wird sgiats
d binnenblad, van metselwerk, uitgevoerd met een buitenblad et s i goid voor de TGB 1950 In
een dikte van 65 mm in de situatie waar 7 worden belast door winddruk of windzuiging. 105

De aanbeveling is opgesteld als een aanvulling op NPR 9096-1-1. De in deze Aanbeveling

In 2000 is aanvullend op NEN 6790 TGB Steenconstructies de CUR Aanbeveling 71
‘opgenomen tekst en regels kunnen als ingevoegd in de tekst van NPR 9096-1-1 worden

‘Constructieve aspecten bij ontwerp, berekening en detaillering van gevels in metselwerk’

beschouwd. uitgebracht. In deze Aanbeveling is een model beschreven waarbij gebaseerd om niet-lineair

materiaal- en constructiegedrag de capaciteit van een spouwmuur bij een horizontale

belasting kan worden bepaald. Een meer praktische vitwerking van dit model, gevat in

ontwerptabellen, is in 2008 opgenomen in NPR 6751. Een prakijkrichilin die een nadere
i f van inde TGB

6.3.3 Wanden belast door wind
Lees na Tabel 14 de volgende tekst:

Indien afwijkend van het hiervoor g dat de binnen- en
buitenbladen ieder een dikte hebben van 100 mm, de dikte van het buitenblad beperkt is tot
65 mm terwijl de dikte van het binnenblad gelijk is aan 100 mm, kan als aan de overige
beschreven voorwaarden wordt voldaan Tabel 14a worden gebruikt voor het bepalen van de
tegen de effecten van

Sinds 2012 is NEN 6790 TGB Steenconstructies vervangen door NEN-EN 1996-1-1 Eurocode 6
- Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk. Asnwullend hierop is ook
NPR 6791 vervangen door NPR 9096-1-1. Ook in deze prak ijn zijn ontwerptabellen
opgenomen om de capaciteit van spouwmuren met een niet-dragend binnenblad, belast
door wind, te beschrijven. Deze tabellen zijn echter gebaseerd op traditionele afmetingen
van een spouwmuur waarbij beide spouwmuren een halfsteens dikte hebben. In de

is een gegeven voor het geval dat de

STICHTING e
STAPELBOUW ==

Tabel14a  Uterst opneembare stuwdruk, gy, op de gevel in kN/im?

Randvoorwaarden Uitvoeringsmethode dikte van het buitenblad beperkt is tot 65 mm. Achtergronden van deze tabel zijn
u1 u2 u3 beschreven in Notitie 18-2-2015 van dossier 8865 van Adviesbureau Hageman.
beide gemetseld | buiten gemetseld, beide gelijmd . o e
binnen gelijmd o T ) ] PR
R1 0,70 0,84 0,93
britonhl
Sp en met een L d met beide gesteund
. - R2 0,70 0,84 0,93
een dikte van 65 mm belast door wind sinnenblad
Aanvullende voorwaarden en rekenregels bij NPR 9096-1-1 gesteund
R3 0,33 0,33 0,47
STA.020.2017 - november 2017 buitenblad
gesteund
R4 0,33 0,33 0,47
beide ongesteund
GPERANG o 15 exreme suwdrukvolgens tabel NG S van NEWEN 199110

Bij toepassing van een spouwmuur bestaande uit een 65 mm dik buitenblad en een
binnenblad met een dikte van 120 mm, een volumiek gewicht van 12 kN/m? en ., gelijk aan
0,2 N/mm? en 0,4 N/mm? bij de toepassing van respectievelijk mortel voor algemene
toepassing of lijmmortel, mag de opneembare stuwdruk ook zijn ontleend aan tabel 14a.
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TECHNISCHE AANBEVELING
Stichting Stapelbouw stichting Stapelbouw

Voorwoard S 1 Inleiding =N

Windbelasting op spouwmuren die bestaan uit een gemetseld buitenblad en een

houtskeletbouw (hsb) binnenblad, dienen zowel de uiterste grenstoestand als de
houtskeletbouw {hsb) binnenblad kan als gevolg van een te grote doorbuiging leiden fot o uw - fhsh) zowe ui & ne
ing van dzarmee de esthets: teit van het

bruikbaarheidsgrens-toestand te worden getoetst.

om dan wel i

het hsb-binnenblzd te worden beperkt. Deze Aanbeveling geeft richtiijnen hoe deze

rming te beheersen. Het vormt een aanwvulling op NPR 9096-1-1 en de

doorbuigingseisen in A1.4:3 van NEN-EN 1990. Deze Aanbeveling geeft voorts aanwijzingen
o diameter en positie.

Hiervoor wordt et bi

iblad, dat is opgebouwd uil in vericale ricl

18 overspannende

bond
van de windbelasting die op het buitenblad aangrijpt, via de spouwankers, naar het
binnenblad. ep grootte.
‘Wel zal het 20 zijn dat het binnenblad, om deze belastingen te weerstaan, relatief veel zal
doorbuigen. Door de aangebrachte spouwankers zal het gemetselde buitenblad de
doorbuiging van het binnenblad moeten volgen. Veelal gaat dit niet zonder dat er
scheurvorming zal optreden. Voor een toets van de uiterste grenstoestand is it echter geen
probleem. Voor een goede verbinding van het spouwanker in het hsb-binnenblad is
g hsb-binnenblad.

De Aanbeveling is opgesteld door de Technische Commissie ven Stichting Stapelbouw in
samenwerking met de houtskeletbouwindustrie verenigt in de NBvT (Nederlandse
branchevereniging voor de Timmerindustrie). De inhoud van deze Aenbeveling is tevens
opgenomen in de SKH-Publicatie 19-04 met de gelijknemige titel ‘Interactie gemetselde
buitenbladen met hsb-binnenbladen’.

Op het moment van het vaststellen van deze Aanbeveling was de Technische Commissie als
volgt samengesteld:
ing. E. van Alstede

STICHTING e -

constructie te waarborgen. Bij het gemetselde buitenblad zal scheurvorming de
STAPELBOUW mr. V. van Egmond K duurzaamheid van de gevel slechts beperkt nadelig beinvioeden. Het beheersen van de
ing. A, Hoekstra bitd scheurvorming in een gemetseld bui

enblad heeft alleen het handhaven van de esthetische
M. Meijers Xella o "
drr:Revan dar iliin te voorkomen, of ten minste te beheersen, moet de buigtrekspanning in het metselwerk
ing. A, van Termeij Gebr Bodegraven beperkt blijven. Dit wordt mede bereikt door de doorbuiging van de constructie beperkt te
ing. G.A. Westenbroek KNB - beperkte
profir. SN.V. Adviesbureau Hageman / TU Eindhoven (rapporteur) betastingen constructiel kunnen samemwerken.

Interactie gemetselde buitenbladen met hsb- NanrensNBT hebben zan hetissmenstelien van de Sanbeveling meegewerkt; In deze Stichting Stapelbouw Aanbeveling wordt ingegaan op de plaatsing van spouwankers

. L Hoekstra Nevr tussen het gemetselde buitenblad en het hsb-binnenblad en de grootte van de doorbuiging

binnenbladen Prof.drir. ALM. Jorissen  SHR van de spouwmuur waarbi] aangenomen kan worden dat de scheurvorming voldoende

GA Roest Limuco Hout- en Gevel Expertise

n NPR 9096-1-1 beheert blift.

2 Onderwerp en toepassingsgebied
Deze Aanbeveling is bedoeld voor het ontwerp en de detailering van gevels die zijn
STA.050 - Oktober 2019 i 1

houtskeletbouw (hsb) binnenblad, waarbij het binnenblad is ontworpen om in de uiterste
van X

reeks en NPR9096-1-1.

Eurocode

Technische Asbeveling STA 0502019 | "weber
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Dunnere of dikkere gemetselde gevels?

L SRR

Duurzaamheid en milieu

Constructieve sterkte — buigtreksterkte / stijfheid binnenblad
Spouwverankering

Metselverbanden en verspringingen

Dagkanten en hoeken

Dilatatieadviezen

Lateien en geveldragers

Metselwerkwapening

Waterslagen / raamdorpels
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Het Brick BENG onderzoek
Bouwtechniek & Constructie
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Bouwtechniek en Constructie
» Samenstelling van de gevel
» Metselverbanden
» Gevelopeningen
> Balkons
» Fundering
» Verankeren
» Dilateren
> ‘Set-backs’
> lIsoleren
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Balkons & Fundering
Extra fundering en extra funderingspalen
kolommen t.p.v. de balkons.
Bredere fundering door steens gevel en ook
extra funderingspalen.
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Metselwerksterkte niet voldoende dan:
- prefab baksteen-beton lateien of
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* Veel minder staal in de gevel
b * Steens buitenblad neemt de windbelasting
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