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Buigtreksterkte van Metselwerk e L LER

Waarom is dit een belangrijke eigenschap aan het worden?

- Wij constateren bij steeds meer projecten dat de
hechting tussen steen en metselmortel slecht is.

- Vakmanschap verdwijnt bij de metselaars.

- Heel veel verschillende, kwaliteiten (bak)stenen.

- Meer dunnere metselwerkgevels (klamp).

- Meer ontwerpen met Braziliaans metselwerk.

- Steeds meer prefabricage van gevelelementen.

- Internationaal is het ook een thema.

Buigtreksterkte van Metselwerk e
45

IW International
Masonry Society

22 September 2021 ~ Masonry Mortars Online Seminar

Masonry Mortars: are current standards, specifications and

performance criteria ‘fit for purpose’ in-a-ehanging-elimatie
envirenment?

Principally based on evidence from the UK over the past 10 years or so, a number of masonry
specialists have questioned the ability of current European Standard compliant mortars, to
withstand the rigours of a subtly changing climate. An increasing number of issues such as surface
erosion, softening and loss of bond with the masenry units, have been reported, affecting both
exposed and relatively protected masonry.

As the vast majority of commercially supplied mortars are “designed” rather than “prescribed”,
suppliers have the ability to formulate mortars that meet performance criteria, typically compressive
strength, rather than adhere to a set recipe. As such the ability to use CEM Il directly or blends of
CEM | with other Secondary Cementitious Materials (SCM's) during batching, means that
experiential data from over 15 years ago, based predominantly on Ordinary Portland Cement
(CEM I) mortar mixes, delivers very different durability performance to mortars of similar nominal
strength classes today.

The question therefore to be debated is: can we identify if “mortar components and composition or
climatic change and level of exposure” are driving the change in mortar performance? Or is there
a mixture of both? Either way, we should re-evaluate whether existing standards. specifications
and guidance are still fit for purpose’ in delivering structurally resilient and durable mortar bound

masonry.
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Metselen en Metselwerk MADECENTER

Vakmanschap verdwijnt!




Metselwerk: normen en eisen MADECENTER

- bakstenen (NEN-EN 771-1 & BRL 1007)

- (voeg)mortel (NEN-EN 998-2 & BRL 1905)
- metselwerk (NEN-EN 1996 & BRL 2826)

- etc.....

Metselaar is hier echt niet van op de hoogte, maar moet
wel metselwerk maken dat voldoet aan de eisen in de
normen en richtlijnen.

Komt daar tot nu toe over het algemeen goed mee weg,
maar ook af en toe niet ...

Eisen aan de baksteen T T ainn
CE-markering:

- NEN-EN 771-1 & BRL1007

- HD producten

- Categorie | of Il

- tekening en gedeclareerde afmetingen
- druksterkte (NEN-EN 772-1)

- actieve oplosbare zouten (772-5: S2)

- wateropneming (% m/m)

- initiéle wateropzuiging [kg/(m2.min)

- vorstbestandheid (BRL 1007)

- maattolerantie, maatspreiding

27-9-2021



Afstemming baksteen en mortel

metselwerk kenn

Gaat toch regelmatig iets fout ...

MADECENTER

centrum

Afstemming baksteen en mortel

= SAINT-GOBAN

"weber [&seamix

"weber [&&eamix

'SAINT-GOBAIN

9. Aangegeven prestatie:

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Essentile kenmerken' Prestaties® cahinirisnssacde
technische
PRESTATIEVERKLARING
Druksterkte M5
DoP-NL-Weber Beamix Metselmortel 320 i BN /rmin EN998-2i2018
=oM%
1 Unieke identificatiecode van het producttype: u
‘Weber Beamix Metselmortel 320 - NPD
2 Type, productie- of of ander van het . zoals wetardempdaoriabendheld '2/;‘; 5 e AT
voorgeschreven in artikel T, lid 4
- wordt op de verpokkingofop | THeTTIECT oeledngvermogen 0, droog = 0,82 W/(mK)
% - joor P = 50%
de afleveringsdocumenten geprint T
» voor P = 90%
3. Be )di bruiker het t o
bl pllhds bt (tabelwaarde volgens &N 1745)
voor ak o ) voor muren, kolommen en opgrondvan varinaan, by
i i verwerking, geschikt voor tospassing in milieus met een hoge
4 Naam, i van de geharmaniseerde technische specifcate zii bepadld,
fabrikant, zoals voorgeschreven in artikel 1, i 5
Saint-Gobain Weber Beamix B.V. 2.Voor ke 1
iy Songepeven prestate vered n vecus Kiassench
" naner Noor .
3:?_2‘(; (EA?Z(I;OZV;:NH Geen prestaties bepaald) vermeld,
www.weberbeamixnl s inkolom1, vermelo:
el von tospase! a
5. Indien van k Si naam en e ‘wiens in

artikel 12, lid 2, vermelde taken bestrijk:
Niet van toepassing

6. Systeem of systemen voor de beoordeling en verificatie van de prestatiebestendigheid van
het bouwproduct, vermeld in bijlage V:
verificatie van de (AvcP) systeem 2+

7.Indien de prestatieverklaring betrekking heeft op een bouwproduct dat onder een
geharmoniseerde norm valt:
EN 998-2: 2016; voor mortels voor Deel 2
Kiwa BMC met identificatienummer 0620 heeft onder systeem 2+ de volgende taken uitgevoerd:
«  Deinitiéle inspectie van de pr ies en van de inde
fabriek

. Fabriek

waking,
En heeft voor de interne it voor de
0706 (Amsterdam) verstrekt

8.Indien de prestatieverklaring betrekking heeft op een bouwproduct waarvoor een Europese
technische becordeling is afgegeven:
Niet van toepassing

beoordeling.

Indien overeenkomstig artikel 37 of 38 een specifieke technische documentatie is gebruikt, de
sisen waaraan het product voldoet :
Niet van toepassing

10. De prestaties van het in de punten 1 en 2 omschreven product zijn conform de in punt

prestaties. Deze Klaring wordt verstrekt onder de exclusieve
verantwoordelijkheid van de in punt 4 vermelde fabrikant. Ondertekend voor en namens de
fabrikant door:

Jan Blaakmeer, Manager R&D. Bas Huysmans, Algemeen Directeur

{naam en functie)

Eindhoven 25/06/2013 /

(handtskening) o
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MADECENTER

Eisen aan het metselwerk

Normbladen:

NEN-EN 1996-1-1
NEN-EN 1996-2
NEN-EN 1996-3
NPR 9096-1-1

Onderliggende beproevingsnormen:

NEN-EN 1052-1
NEN-EN 1052-2
NEN-EN 1052-3
NEN-EN 1052-4
NEN-EN 1052-5

11

NEN-EN 1996-1-1 druksterkte MADECENTER

3.6.1.2 Karakteristieke druksterkte van metselwerk met uitzondering van "shell bedded’ metselwerk

(1) De karakteristieke druksterkte van metselwerk behoort te zijn bepaald door:

(i) resultaten van proeven volgens EN 1052-1 die zijh uitgevoerd voor het project of die beschikbaar zijn uit
eerder uitgevoerde proeven, bijvoorbeeld uit een bestand van proefresultaten; de resultaten van de proeven

behoren te zijn gepresenteerd in de vorm van een tabel, of in de vorm van vergelijking (3.1)

[c1]

f =K fy' fh (3.1)

waarin:

f.  is de karakteristieke druksterkte van het metselwerk, in Nlmmz;
K is een constante die, waar nodig, is aangepast volgens 3.6.1.2(3) enfof 3.6.1.2(6);
a, B zijn constanten;

f, is de genormaliseerde gemiddelde druksterkte van de stenen, in de richting waarin de belasting is
aangebracht, in Nfmm?;

f, is druksterkte van de mortel, in N/mm?.

Begrenzingen in het gebruik van vergelijking (3.1) behoren te zijn uitgedrukt in #,, £, de variatiecoéfficient
van de proefresultaten en de groepering van de stenen.

12
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NEN-EN 1994-3 druksterkte MADECENTER

NEN-EN 1996-3+C1:2011

Bijlage D
(normatief)

Vereenvoudigde methode voor het bepalen van de karakteristieke
sterkte van metselwerk
D.1 Karakteristieke waarde van de druksterkte

(1) Als karakleristieke waarde van de druksterkte van metselwerk mag fs, de karakteristieke waarde van de
druksterkte bepaald voigens een vereenvoudigde methode, zijn gebruikt.

CPMERKING  Waarden voor £, in N/mm’, geldig in een bepaald land kunnen in de nationale bijlage van dat

land worden den. De voigende worden . Zij zijn gt op 3.6.1.2(ii) van
EN 1996-1-1:2005.
Bakstenen groep 1
Mortel voor algemene toepassing 5 Lichtgewichtmortel
o Lijm-
mumm | o5 '3 w10 Mo | mertel | oyas Ms M10
2 12 14 14 14 14 06 07 07
4 19 24 27 27 24 1,0 13 15
8 25 31 38 41 34 14 17 21
8 31 38 47 54 44 17 21 26
10 36 45 55 68 53 20 24 30
12 41 51 62 7.7 62 22 28 34
16 50 62 76 94 79 28 34 42
20 59 73 89 11,0 96 32 40 49
25 69 85 104 129 16 38 46 57
30 78 96 19 146 135 43 53 65
50 1.2 138 17,0 20,9 209 61 75 93
75 149 183 225 77 209 81 10,0 123

13
e
- -1- MADECENTER
NEN-EN 1996-1-1 schuifsterkte MADECENTER
3.6.2 Karakteristieke schuifsterkte van metselwerk
(1)P De karakteristieke schuifsterkte van metselwerkn moet zijn bepaald uit de resultaten van proeven op
metselwerkproefstukken.
OPMERKING  Resultaten mogen zijn verkregen van proeven die voor het project worden uitgevoerd of van proeven
die beschikbaar zijn in een bestand van proefresultaten
(2) De karakteristieke initi¢le schuifsterkte van metselwerk|f,..| behoort te zijn bepaald volgens EN 1052-3 of
EN 1052-4.
Vi vko T G4 (3.5
maar niet groter dan 0,065 f, of £,
waarin:
fio is de karakteristieke initi¢le schuifsterkte, zonder drukspanning;
f,r  is een begrenzing voor de waarde van f,;
oy Is de rekenwaarde van de drukspanning loodrecht op de afschuiving in het constructie-onderdeel
op het beschouwde niveau, met gebruik van de geschikte belastingscombinatie en gebaseerd op
de gemiddelde verticale spanning in het gedrukte deel van de wand dat de afschuifweerstand
levert;
f,  is de genormaliseerde druksterkte van de metselstenen, zoals beschreven in 3.1.2.1, waarbij de
richting van de op het proefstuk aangebrachte belasting loodrecht op het viijviak is.
OPMERKING De keuze of 0,065 #, of £ in een land wordt gebruikt en, als f,;; is gekozen, de waarden of de afleiding
van f,: gerelateerd aan bijvoorbeeld de treksterkte van de stenen en/of de overlap van het metselwerk kan worden
gevonden in de nationale bijlage.
14
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NEN-EN 1996-1-1 schuifsterkte

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Tabel 3.4 — Waarden van de initiéle schuifsterkte van metselwerk, f,,

foo (NFMm’)

Metselstenen

sterkteklasse

Mortel voor algemene
toepassing met de gegeven

Lijmmortel . .
(lintvoeg 2 0,5 mm en L'Chtgimrht'
<3 mm) morte

NPR 9096-1-1:2012

Tabel 3 — Karakteristieke waarde van de initié%e afschuifsterkte van metselwerk, f,

in N/mm
Mortel en toepassing Fixo
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel in milieuklasse MX1 en MX2 0,20
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen 0,30
Lijmmortel met baksteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60
Lijmmortel met kalkzandsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60
Lijmmortel met betonsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60
Lymmortel met cellenbeton groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,45
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Afstemming baksteen en mortel

"weber [5seamix

'SAINT-GOBAN

PRESTATIEVERKLARING
DoP-NL-Weber Beamix Metselmortel 320-1

1. Unieke identificatiecode van het producttype:
Weber Beamix Metselmortel 320

2 Type, productie- of of ander van het , 20als
voorgeschreven in artikel T, lid &

en wordt op de verpakking of op
de afleveringsdocumenten geprint.
3.Becogde gebruiken van het L in met de

geharmoniseerde technische specificatie, zoals door de fabrikant bepaald:
Prestatie mortel voor algemene toepassing (G) voor muren, kolommen en scheidingswanden
voor binnen en buiten

4 Naam, f van de
fabrikant, zoals voorgeschreven in artikel T, lid 5

Saint-Gobain Weber Beamix B.V.

Hastelweg 161

5652 C) Eindhoven

Tel: + 31 (0)40-25979M

www.weberbeamixnl

5. Indien van toepassing, naam en van de wiens in
artikel 12, lid 2, vermelde taken bestrijkt:
Niet van toepassing

6. Systeem of systemen voor de beoordeling en verificatie van de prestatiebestendigheid van
het bouwproduct, vermeld in bijlage V:
verificatie van de

(Avee) systeem 2+

7.Indien de prestatieverklaring betrekking heeft op een bouwproduct dat onder een
geharmoniseerde norm valt

EN 998-2: 2016; voor mortels voor — Deel 2
Kiwa BMC met 0620 heeft onder systeem 2+ de volgende taken uitgevoerd:
«  Deinitiéle inspectie van de pr van de in
fabriek
. bewaking, van fabriek
En heeft het certificaat voor de interne voor de en

0706 (Amsterdam) verstrekt.

8.Indien de prestatieverklaring betrekking heeft op een bouwproduct waarvoor een Europese
technische becordeling is afgegeven:
Niet van toepassing

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

"weber

SAINT-GOBAN

§ BEAMIX

9. Aangegeven prestatie:

Essentiéle kenmerken' Prestaties? Senarioniaree
technische
Druksterkte M5
Hechtsterke 20,3 N/mme EN 998-2: 2016
Chioridegehalte =oM%
AT
NPD
waterdampdoorlatendheid 15/35
(tabelwaarde EN 1745 tabel Al2)
Thermisch geleidingsvermogen 70, droog = 0,82 W/(mK}
20, droog 50,89 W/(mK)
voor P = 90%
(tabelwaarde volgens EN 1745)
op grond van varingen, b
verwerking, geschikt voor toepassing in milieus met een hoge waterbelasting

de gabruk(en) n de

1
geharmoriseerde technische specifcatie zin bepoald,

2. Voor elk essentieel kenmerk n kolom 1 dt aan
aangegeven prestate vermeld in niveaus, klassen of
p I

e NP =
Geen prestaties bepaald) vermeld,

3. Voor in kolom 1, wordt in kolom 3 igende vermel:
indlen ven tospass nummer van de.

In n

beoordeling.

Indien overeenkomstig artikel 37 of 38 een specifieke technische documentatie is gebruikt, de
sisen waaraan het product voldoet :
Niet van toepassing

10. De prestaties van het in de punten 1 en 2 omschreven product zijn conform de in punt

prestaties. Deze klaring wordt verstrekt onder de exclusieve
verantwoordelijkheid van de in punt 4 vermelde fabrikant. Ondertekend voor en namens de
fabrikant door:

Jan Blaakmeer, Manager R&D Bas Huysmans, Algemeen Directeur

{naam en functie)

@ﬁ% Eindhoven 25/06/2013 é/

(handtekening)

16
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NEN-EN 1996-1-1 buigtreksterkte MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

3.6.4 Karakteristieke buigtreksterkte van metselwerk

(1) Bij buiging uit het vlak van de wand behoren de volgende situaties te zijn beschouwd: buigtreksterkte
waarbij het bezwijkvlak evenwijdig is aan de lintvoegen, f.;; buigtreksterkte waarbij het bezwijkvlak loodrecht
staat op de lintvoegen, £, (zie figuur 3.1).

a) bezwijkvlak evenwijdig aan Iintvoegen, b) bezwijkvlak loodrecht op Iintvoegen,

Figuur 3.1 — Bezwijkvlakken bij gebogen metselwerk

(2)P De karakteristieke buigtreksterkten van metselwerk, £ en £, moeten zijn bepaald uit de resultaten
van proeven op metselwerkproefstukken.

OPMERKING  Resultaten mogen zijn verkregen van proeven die voor het project zijn uitgevoerd of uit een bestand
van proefresultaten.

(3) De karakteristieke buigtreksterkte van metselwerk mag zijn bepaald door proeven volgens EN 1052-2 of
mag zijn vastgesteld na een evaluatie van proefresultaten van de buigtreksterkte van metselwerk verkregen
bij een geschikte combinatie van stenen en mortel.

17

NEN-EN 1052-2 buigtreksterkte MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Nederlandse norm

NEN-EN 1052-2

Dimensions in millimetres.

Beproevingsmethoden voor metselwerk -
Deel 2: Bepaling van de buigtreksterkte

Methods of test for masonry -
Part 2: Determination of flexural strength

man o more than two bed  bth, and b240 mm and B,S250 mm snd a minimam of ane
head join in |

Flexural strength for a plane of failure parallel o] [Flexural strength for a plane of failure
the bed joints perpendicular (o the bed joints

ICS 91.080.30
september 1999

18
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NEN-EN 1052-2 buigtreksterkte MADECENTER

metselwerk kenniscentrum
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NEN-EN 1996-1-1 buigtreksterkte MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Waarden voor f;, bij een bezwijkvlak evenwijdig aan de lintvoegen

fows (N |

Mortel voor algemene . Lichtgewicht

Metselstenen toepassing Lijmmortel moitel
fa<5Nimm’ | f,25N'mm’

Baksteen 0,10 0,10 0,15 | 0,10
Kalkzandsteen 0,05 0,10 020 niet gebruikt
Betonsteen 0,05 0,10 0,20 niet gebruikt
Cellenbeton 0,05 0,10 0,15 0,10
Speciaalbeton 0,05 0,10 niet gebruikt niet gebruikt
f;';ﬂ';"{j;‘n 0.05 0,10 0,15 niet gebruikt

Waarden voor £, bij een bezwijkvlak loodrecht op de lintvoegen

fu (NfMmM?)
Metselstenen M"“"t'o‘;‘::;'ssin " Lijmmortel Lichtgew!
£ < 5 Nimm?’ | £, 2 5 N/mm®

Baksteen 0,20 0,40 0,15 0,10
Kalkzandsteen 0,20 0,40 0,30 niet gebruikt
Betonsteen 0,20 0,40 0,30 niet gebruikt

< 400 kg/im® 0,20 0,20 0,20 0,15
Cellenbeton

> 400 kgim® 0,20 0,40 0,30 0,15
Speciaalbeton 0,20 0,40 niet gebruikt niet gebruikt
Gehouwen natuursteen 0,20 0,40 0,15 niet gebruikt

20
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NEN-EN 1996-2|NB|buigireksterkte MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

2.2.1 Algemeen
(3) Lees na OPMERKING 2 van (3):

(4) De toepassing van producten die volgens ervaring in Nederland in een bepaalde milieuklasse voldoen,
is in tabel NB-1 genoemd.

OPMERKING 1 De genoemde productspecificaties zijn onderdeel van de CE-declaratie van de producten op
basis van de Europese productnormen (NEN-ENs).

OPMERKING 2 Voor stenen, blokken en el 1 Zijn in 2.2 2 de Europese productnormen genoemd
Voor metselmortel is NEN-EN 998-2 bedoeld te worden toegepast. Voor i is NEN-EN 1996-1-1 bedoeld
ie worden toegepast.

Tabel NB-1 — Eisen voor materiaalkeuze in relatie tot milieuklasse

Milieuklasse Baksteen Kalkzandsteen | Betonsteen | Cellenbeton Mortels Metselwerk
(zie tabel
NB-A.1) %
MX1 elke elke elke elke elke >0,2 N/mm?
FO, F1of F2 >
MXx2.1 enS2 elke elke elke > M5 20,3 N/mm
Mx2.2 PR elke elke > 400 kg/m® > M5 0,3 Nimm’
MX3.1 F2enS2 vorstbestand | vorstbestand | > 400 kg/m® = M5 20,3 Nlmm*
MX3.2 F2enS2 vorstbestand | vorstbestand | =400 kg/m® 2 M5 20,3 N/mm”
Per geval moeten de effecten van de blootstelling R
MX4 F2enS2 |worden beoordeeld en moet de producent worden = M5 20,3 N/mm*~
geconsulteerd.
MX5 Per geval moeten de effecten van de blootstelling worden beoordeeld en moet de producent worden
geconsulteerd.

21

NPR 9096-1-1 buigtreksterkie e

Tabel 4 — Karakteristieke waarde van de buigtreksterkte van metselwerk indien bezwijken optreedt
in een vlak evenwijdig aan de lintvoeg en indien bezwijken optreedt in een vlak loodrecht op de
lintvoeg, respectievelijk f,;, en ., in N/mm?

Mortel en toepassing | . |
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel in milieuklasse MX1 en MX2 0,20 0,79
Minimumeis voor metsel- en lijmmortel bij overige milieuklassen
Lijmmortel met baksteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,22
Lijmmortel met kalkzandsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,00
Lijmmortel met betonsteen groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,60 1,22
Lijmmortel met cellenbeton groep 1 bij aanvullende specificatie in bestek 0,45 0,45

OPMERKING In NEN-EN 1996-2 zijn voor het verkrijgen van voldoende duurzame sterkte minimumeisen gesteld
aan de buigtreksterkte van metselwerk. Met name bij de toepassing van lijmmortels bij groep 1 stenen zijn hogere
waarden mogelijk. Het is dan noodzakelijk deze hogere waarden in een bestek als prestatie-eis voor te schrijven.

De hogere waarden in tabel 4 voor lijmmortel bij aanvullende specificatie, zijn gebaseerd op de waarde voor £ gelijk
aan 0,6 Nimm”, welke hogere waarde in het bestek behoort te zijn voorgeschreven.

22
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NEN-EN 1052-5 Hefboomproef

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

Key
1 Specimen
2  Height adjustable

3 Enlargement of area A

10mm 3

210 mm

7-:
2

23

PRESTATIEVERKLARING
DECLARATION DES Al LARATION OF E

PVM omnifix
DoP code: 10279-10040002
Producttype
PO s Lo
Dunne laag metsel mortel (T)

Aanwending
Usage ~ Verwendung —Use

CE specificaties mortel

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum

geveltenen.

Aangegeven prestatie
Geharmoniseerde technische
specificati
Essenticle kenmerken Prostaties Spécications tecriaues
Caracteristiques essentielles ormances armorisé
Wesentlche Merkmalg Leistung Harmonisierte lechmsche
Essential characteristics Performance pezifiar
Harmonised techrical

Résistance en compression
o 20 EN 9982 2016
Compressive strength

0,30 N/m
Didtanca on clesllomont (tabelwasrde/vaeur tabuie/ 2016

Tabellewert/tabulated value)
bl 9la o
réstistance ion . 5

ek > 5 N/mm EN 998.2:2016
i
‘Gebalte 3an horiden

501 %7/, EN 998-2:2016

Teneur en chiorure
Gehalt an Chiorid
Chloride content

Gedrag bij brand.
Classement de réaction au feu
i

constructons des briques de parements portantes et nan portantes.

Konstrustionen von Fossadensteinen.

Fire classification

Waterabsorptie
Le coefficient d'absorption d'eau

structurat and non-structural requiremens.

Fabrikant
Fabricant - Hersteller ~Manufacturer

Nijverheidsstraat 14
2381 Weelde ( Belgic )

Systeem
Systeme

Systeem 2+

Aangemelde instantie
Forganisme notifie - Die notzierte Stelle  notified body
ind

Nordrhein-Westfalen (BUV NW) e. V.

2+ de het certiicaat:

0778-CPR-8.554-2/1

| water absorption

Waterdampdooriatendheid
Perméabilté 4 la vapeur d'eau

Al
< 0,23 kg/m?.min% EN998.2:2016
415 /35
(igbevaarie/valeu taulde/ EN 998-2:2016
value)

Walervﬂlnw ermeabilty

cosfriciant
Conduchwite !helm/que
warmeleitfahigkeit

wal conductivity

(K10, dry mat) S 1,11 W/mK

1o, dy a1

K10, dry mat) £ 1,21 W/mk "
Frt EN 998

2016

fpbeeastanisr
b/t aulted vl

Durabilté (résistance au gel- dégel)
Dauerhaftigheit (Frost-Tau)

Durabilty (against. freeze-thaw)

B sur Pexpérince actuelle, s utisg comectement, acpté sux condltions

météorolagiques diffcies selon EN 998-2 Ar

Aufgrund vorliegender Erfahrungen bei mhgmnm Anendung gecignet

fiir stark angreifende Umgebung nach EN 998-2 A

History has Shown, chat the mortar s a high Freexe/rhzw resistance when
applied in the intended place of use. EN 998-2 Annex.

Gevaarijke stoffen
Substances dangereuses
Gefariche Substanzen
Dar

NPD EN 998-2 :2016

De prestaties van het omschreven product zin confor prestaties. Deze

verstrekt onder

1a seule responsabilt du fabricant dentifé

performance
responsibilisy of the manufacturer mentioned.

Ondertekend voor en namens de fabrikant door: Feli de Bever

Gedelegeerd Bestuurcer

i Namon des Horstllors von:
Signad or anc on bhlf of the manfctursr by

. Weelce, 18/04/2017
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CE specificaties bakstenen MADECENTER
\ 4

UANDERSANDEN
Rood-paars met donk

Formaat

Vormmethode | Handvorm
DF: 215 x 103 x 66 mm
Essentiéle eigenschappen - EN771-1
c € 0620-CPR-97880
T2
Maatspreiding RL
Gehalte actieve oploshare zouten 52

ksterkte >= 10 N/mm* Loodrecht op het Ib
Genormaliseerde druksterkte >=10 N/mm* Loadrecht op het mortelbedviak
Vormstabiliteit NPD
Hechtsterkte metsewerk 0,15 N/mm* Tabelwaarde vig EN398-2, Annex C
Hechtsterkte lijmwerk 0,30 N/mm? Tabelwaarde vig EN998-2, Annex C

Br i Al Klasse
Wateropneming | <= 15% m/md
i 5/10
Netto volumieke massa | 1800 kg/m* (D1)
Bruto volumieke massa | 1690 D1]
Jeidbaarheid Lambda 50/50|  <=0,49 W/m.K. vig EN 1745, Annex A 50%
Vorst-dooi weerstand F2
ji NL-BSB Volgens Annex ZA 3
gk

Initiéle wateropzuiging - niet gecoat | 1,5- A,Mm‘.min Volgens EN771-1:2011 - 5.3.8

Initiéle wateropzuiging - gecoat NPD Volgens EN771-1:2011 - 5.3.8

i weerstand NPD B 27-009
Lambda 30/50 NPD
Wa eleidbaarheid Lambda Ui NPD
i id Lambda Ue NPD

25

Buigtreksterkte prefab metselwerk ~ [APEGENTER

TCKI

e e
Prosfshukaanduiding Bazwijk- | Beproavings- || Buigtreksterkie op | Buigtreksterkia
belasting duur basis van op basis van

| ) prosfstukdispte voegdiepte
Code Productledatum |  (kN) (min:sec) |  (Nimm?) (N |
1 | 2B-09-2006 21.54" 11:58 1.652 1.59"
2 18-09-2006 258,80 16:33 2.24 - 3.49
3 | £5-09-2006 26.24 14:35 1.87 3.08
Aantal waarnemingen 3 1 3 3 N
Gemiddelde 25.56 1.97 2.85

' Laagste | 24 1.62 | 1.98

| Hoogste | 29.80 2.24 349

5, : 4,14 0.31 % 077
Karakleristicke waarde™

1) Brewk op absilends M, 2" linbvoeg, B0 mim disa)
2) Te weinig waamemingen am =en karakizrsticke waarde ta kunnan beeekenan,

26
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Gehydrofobeerde bakstenen 8o e AL

W

In het automatische productieproces worden de 4 zichtzijdes van de baksteen voorzien van een hydrofuge. Dit product
wordt +5 3 10 mm diep in de steen aangebracht. De legviakken (boven- en onderzijde) van de 1 worden niet
geimpregneerd omdat op die manier een gedeelte van het legvlak open blijft, kan de baksteen nog steeds verwerkt worden
op de traditionele manier, met de traditionele mortels. De coatingbreedte van het legvlak is variabel.

Hoe worden de bakstenen van Vandersanden geimpregneerd?

27

Gehydrofobeerde bakstenen oo AR

Hoe werkt de waterhuishouding bij een geimpregneerde baksteen?

Een geimpregneerde baksteen behoudt exact dezelfde poriénstructuur als een niet-geimpregneerde baksteen. Het aantal
porién en de grootte ervan blijven gelijk. Echter zal de geimpregneerde laag van 5 a 10mm niet meer zuigen. Dit komt
doordat de wanden van de pori&n bedekt worden met een waterafstotende laag, zodat de waterdruppel niet meer tot de
wanden aangetrokken wordt en bijgevolg niet naar binnen trekt.

Aangezien de porién nog steeds open blijven, blijft de hoge vorstweerstand van de baksteen behouden.
Vocht dat zich in de niet-geimpregneerde kern van de baksteen bevindt, kan de baksteen verlaten via de niet-

geTmpregneerde legzijdes, of via verdamping langs de gelmpregneerde zichtzijdes van de baksteen. Immers, dampdruppels
zijn kleiner dan waterdruppels en kunnen perfect migreren doorheen de geimpregneerde porién.

28
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Gehydrofobeerde bakstenen 8o e AL
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Braziliaans prefab metselwerk
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Plane of Failure Perpendicular to Bed Joints

prefab metselwerk

MADECENTER

metselwerk kenniscentrum
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Plane of Failure Parallel to Bed Joints

Test | Ultimate Load, F | Flexural Strength Mode of Failure Test | Uimate Load, F | Flexural Strength Mode of Failure
N Nmm? N Nmm?
1 7440 1.04 Brick Fractura 7 s787 0.60 Partial brick surface and partial
3 Fi 260 Brick fracture : adhesive to ceramic interface
= Partial brick surface and partial
3 453 1.95 “°W‘a°d':::hf’l::;‘; ::nlchﬁn::;:?: and 8 4907 0.78 adhesive to ceramic interface
P - Rotational shear at adnesive/brick and 9 5267 0.84 Pl bridke SuSeo 6d peral
3250 1.83 adhesive caramic interfaces. adhesive to ceramic interface
T binaiion ofbick gkl a5d 10 3477 0.55 Principally at adhesive/brick interface
5 a1e0 P rotational shear at adhesive interfaces 11 7761 1.23 Brick surface failure
- Combination of brick fracture and Partial brick surface and partial
& 2648 ton rotational shear at adhesive interfaces 2 el ot adhesive to ceramic interface
Mean 34885 1.967 Mean 4952 67 0785

Flexural Strength=3F(1,-1.)/2bt,*
where,

b= 131.6mm (two brick heights)
1, = 102mm (one brick thickness)

Characteristic Flexural Strength

Flexural Strength=3F (1, 1,)/2bt.*
where,

1, = 330mm

I = 132mm

b= 180mm (four 45mm mertar lengths)
t, = 102mm {one brick thickness)

Characteristic Flexural Strength
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